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Proleg

Sobre un museu de paper ple d’'objectes que expliquen (proto)histéries

Un museu pot ser fruit de les troballes en
un jaciment o regio, o fruit d'una collec-
ci6 conservada en un lloc o espai concret.
Perd un museu també pot ser virtual, o
fins i tot en paper quan les dades publica-
des conjuntament acompleixen la mateixa
finalitat de les colleccions fisiques. Aquest
és el cas que Josep Gallart, Antoni Llussa
i Joan Rovira presenten en aquest treball:
un museu impossible de visitar d'una altra
manera i, paradoxalment, imprescindible
per aproximar-nos a la protohistoria de la
Llitera i, per extensio, del grup cultural Se-
gre-Cinca occidental.

Els materials metallics i motlles de fosa
per a fer altres objectes amb base de coure
que constitueixen el corpus del llibre pro-
cedeixen d’excavacions regulars, troballes
casuals i prospeccions superficials. Al-
guns estan dipositats al Museo de Hues-
ca i altres no (encara). Tots procedeixen
de jaciments dun territori al limit entre
la plana fluvial i les primeres estribacions
muntanyoses. Un territori entre dos rius,
que s'emmarca també entre dues vies de
comunicacié naturals nord-sud i que te-
nen guals naturals per a sortejar-los en els
extrems est i oest de la comarca. Aixo fa
d’aquest territori un encreuament de ca-
mins que necessariament es tradueix en
un territori privilegiat per a la confluencia
i distribucié d’idees.

Els autors han seleccionat tnicament les
troballes datades entre el periode calcoli-
ticila primera edat del ferro (ca. 1700-550
aC = grup Segre-Cinca I, II, IIl i IV). Per
a fer-ho han concentrat el cataleg en ca-
torze jaciments distribuits entre cinc dels
catorze municipis de la comarca (Cova
del Moro d’Alins i El Turmo d’Ac¢anui-
Alins; Les Corques i Coma del Bep II
d’Albelda; Panta de Santa Anna i Diposit
de la serra de Monderes de Castellonroi;
Sosa II, Les Forques, Las Forcas i Olriols
de Sant Esteve de Llitera; Vallbona, Cami
d’Algaid, Regal de Pidola i Sauvella/Tor-
re Piniés de Tamarit de Llitera). Els mate-
rials que aqui es presenten sén vuit val-
ves de motlles de fosa i un minim de 144
peces metal liques tipologicament identi-
ficables i restes de processos de produc-
ci6 metallargica. En aquesta quantitat
de dades, no hi sén totes les relacionades
amb la metallargia antiga d’aquest ter-
ritori, quedant la documentacié d’epoca
ibérica per a un proper estudi.

Els autors han presentat cadascuna de les
troballes en forma de fitxa, amb un aparat
de parallels caracteritzat per l'exhausti-
vitat que han estructurat amb encert di-
vidint-los en diferents nivells (regional,
peninsular, internacional). La cronologia
i la funcionalitat de cada tipus present en
el repertori que recull el llibre és un altre
punt a valorar per la seva claredat.



Com s'observa al llarg del llibre, les pri-
meres fases de l'elaboracié metallargica
a la Llitera estan poc documentades pero
donen testimoni d'una capacitat productiva
important, amb peces que requereixen gran
quantitat de metall, absent a la comarca.

La fase d’eclosi6 de la produccié metallar-
gica, la de major nombre de dades i centres
productors, sembla correspondre a la fase
final de lI'edat del bronze, on el vector nord-
sud introdueix formes exogenes de gran
complexitat técnica, com l'espasa i la des-
tral de vorells amb anella, ja que la qualitat
de l'aliatge i el control de la temperatura
son claus per a la consecucié dels objectes
finals. Aquest fet contrasta amb les pro-
duccions locals, menys complexes tecnica-
ment i que basen la seva estructura en una
combinaci6 de fosa i un acabat mecanic, és
a dir, el treball en dues fases diferenciades
destinades a la preparacié d'una base sobre
la qual treballar i la realitzacié del produc-
te. Aquesta tecnologia, compartida a gran
part del territori del grup del Segre-Cinca,
permet variacions locals, pero es presenta
homogenia i, sobretot, limitada a una seérie
de peces derivades de barnilles (bracalets,
torques, agulles i poques formes més, com
de fet sabem a partir del registre arqueolo-
gic). La diversitat tipologica és molt limita-
da, tal com demostren els tipus de motlles.
Els motlles de barnilles sén els majoritaris
i presenten una amplia difusié; en canvi, la
concentracié de motlles de peces més com-
plexes en pocs jaciments indica una espe-
cialitzacié6 major, com si de dos nivells es
tractés. El repertori de peces que es poden
produir a partir de barnilles es limita a
agulles de cap enrotllat, bracalets i alguns
instruments senzills. Les primeres per a la
vestimenta (no per al pentinat), per als bra-
cos i cames els segons, i per a la produccié
els darrers.

Fou a partir del moment de pas entre l'edat
del bronze i I'edat del ferro quan el nom-
bre i la diversitat de tipus va augmentar
decisivament a tota la Mediterrania occi-
dental, i aixi ho reflecteix el repertori de

la Llitera. Aquest canvi va comportar una
major especialitzacié dels metallargics,
també dels de la Llitera, que van passar de
productors per a un mercat local a parti-
cips de la circulacié de metall per al seu
reaprofitament. M'explico.

Lalt nombre de motlles, majoritariament
datats entre el bronze II-11], s’ha de llegir en
clau supraregional, és a dir, mirant els jaci-
ments propers del Segre i Cinca de la matei-
xa cronologia (Vincamet, per exemple) per
a observar com en aquell moment la regi6é
va viure un desenvolupament compartit de
la metallargia. Aixo té unes implicacions
importants per a la definici6é cultural d'un
grup: repeticié de motius decoratius i mor-
fologies gracies a l'aprenentatge compartit
de processos tecnologics. Aixo porta a una
lectura complexa del funcionament del ter-
ritori: d'una banda, a considerar que la po-
sici6 geografica dels jaciments aprofitaria
les mencionades vies de comunicacié per
a abastir-se de metall, donant una aparent
imatge de comunitats autarquiques; en con-
tra d'aquesta imatge, la circulacié de metall,
la refundici6 d’objectes i la repetici6 dels
productes finalitzats dins la regi6 fan pen-
sar en un sistema compartit que aprofita i
crea dinamiques comunes que defineixen el
grup cultural i de manera inconscient ho-
mogeneitzen i optimitzen els recursos, cre-
ant aixi una identitat oportunista, logica i,
segurament, inevitable.

En aquesta dinamica de construccié d'un
grup cultural entren factors que, com ja
he comentat, ultrapassen els limits au-
toimposats de la comarca de la Llitera.
El grup cultural Segre-Cinca definit per
Joan B. Lépez ocupa un territori molt més
ampli, pero des de la seva formulaci6 fins
a l'actualitat la quantitat de noves troba-
lles i excavacions permet veure en alguns
casos diferencies entre I'extrem oriental i
I'occidental. Possiblement la ubicacié en
una zona de pas que enllaga fins als Pi-
rineus i més enlla comporta rebre estimuls
d’aquells territoris, i possiblement aquests
estimuls permetin un major desenvolu-



pament socioeconomic. El que si sembla
clar és que, més que les produccions me-
talliques presentades al llibre, el que mi-
llor expressa aquesta conjuntura sén al-
guns motlles de fosa. Parlo especialment
del motlle de destral d’aletes amb anella
de Sant Esteve de Llitera i del d’espasa
de tipus pistil liforme de Regal de Pidola,
aixi com del de martell tubular, també de
Regal de Pidola. Tots ells fan pensar en
la produccié de peces tipologicament fo-
ranes amb motlles locals, els dos primers
dibuixant una linia de comunicacié rara-
ment observada al nord-est peninsular,
que comunica amb el mén atlantic i I'oest
de Franga, si bé l'estudi i cataleg de paral-
lels presentat pels autors del treball consi-
dera altres casos peninsulars de peces aca-
bades. El darrer cas, en canvi, més tarda
respecte als altres dos, connecta la Llitera
amb el sud-est frances, que és una relacié
millor documentada i en la qual segura-
ment entrarien el diposit de Monderes, el
cisell de les Forques i un seguit de peces
de tipus launacia documentades a Catalu-
nya i el nord de la provincia de Castell6 i
que circularien agrupades amb fragments,
lingots i peces mai acabades en un circuit
de reciclatge del metall.

Totes aquestes informacions provoquen
una serie de preguntes, ja que l'estudi dels
objectes és només una manera d’entrar al
coneixement de la societat que els va uti-
litzar. Segurament sigui util reflexionar
sobre si I'is de motlles de fosa fets amb
pedra sorrenca local permetia producci-
ons quantitativament nombroses. Si aixi
fos, qui serien els clients per a aquestes
peces tipologicament alienes (espases o
destrals singulars)? El registre arqueolo-
gic no en conserva cap d’acabada. Les li-
mitacions del registre funerari de la zona,
poc conegut i, si fem cas a les caracteris-
tiques de les necropolis veines, poc pro-
cliu al diposit i 'amortitzacié de béns de
prestigi més enlla d’alguna excepcié on es
concentren algunes desenes de bracalets,
no sembla ser el desti d'aquests objectes
singulars. S’hauria de plantejar un mercat

exportador? Llavors serien necessaris més
motlles i sobretot pensar en una explicacié
per a l'abastiment de metall que permeti
aquesta produccié. Potser una solucié és
la d'entendre una vida relativament curta
per a aquests objectes, ttils per a definir i
marcar moments puntuals en l'estructura-
ci6 social d'aquest grup, pero rapidament
amortitzats com a metall de reciclatge, en-
trant de nou en un sistema de reutilitzacio
d’aquell metall. Aquest procés és cone-
gut en zones deficitaries de metall com
el nord-est peninsular i el sud-est frances
durant el canvi entre el bronze final i la
primera edat del ferro mitjancant la prac-
tica d'acumulacié de metall i la refosa de
petits objectes que es transformen i circu-
len en forma de lingots planoconvexos. En
el cas de la Llitera, lamentablement, avui
no coneixem labast daquest sistema de
recollida de fragments de bronze per a la
refosa. Només sera possible proposar-ho a
partir de la publicaci6 integral del diposit
de Monderes, que permetra observar la
sincronia o no de les peces que integren el
conjunt per a proposar si aquesta practica
es limitava a recollir peces en s (sincro-
niques) o si hi havia un espoli de conjunts
tesauritzats, és a dir, de moments cronolo-
gics successius.

La publicacié que segueix, centrada entorn
de la primera metallargia de la Llitera,
excita la recerca, obre linies de reflexio i
posa interrogants, tants com respostes, a
una realitat arqueologica complexa que
s’ha de coneixer per a contextualitzar
la protohistoria tant nord-sud (Pirineu-
costa) com est-oest (Catalunya-Arago).
Pero 'exemple d’aquest llibre ha de servir
per a quelcom més que la lectura cientifica.
Ha de servir per a conscienciar sobre la
necessitat de protegir el patrimoni comad.
Com es veu al llarg del treball, la correcta
contextualitzaci6 de peces trobades de
manera casual aporta una informacié
valuosa per a enriquir el discurs historic.
Aficionats, estudiosos locals o fins i
tot curiosos que estimen la historia, la
protohistoria i la prehistoria daquest



territori (i tants altres) han de veure la
importancia de donar a coneixer les
troballes de manera correcta per a poder
explicar més i millor el passat de tots.
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Universitat d”Alacant
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Introduccio

Lobjectiu  principal daquest treball se
centra en l'estudi dels objectes de coure
i bronze i dels elements utilitzats per a la
produccié metallargica de les petites co-
munitats assentades en l'actual territori de
la comarca de la Llitera, des del calcolitic
fins a la primera edat del ferro. Practica-
ment tots aquests objectes es van localitzar
entre principis dels anys seixanta i els anys
vuitanta del segle xx. Una part important
d’aquests és fruit de recollides superficials,
una altra part procedeix de treballs d’ex-
cavaci6 arqueologica sense metodologia
cientifica, una tercera part es va localitzar
en treballs irregulars en una cavitat i, final-
ment, un dels objectes es va recuperar en
la destruccié duna cavitat per a les obres
de construccié de I'embassament de Santa
Anna. Per tant, tots ells tenen en comu que
estan mancats d'un context arqueologic fi-
able, pero practicament tots es van localit-
zar associats a materials ceramics i litics,
els quals s6n de gran ajuda a I'hora de situ-
ar-los cronoculturalment.

De cada un dels jaciments de procedencia
dels objectes de l'estudi, se'n fa una breu
caracteritzaci6 geografica, sen detallen les
coordenades i s'intenta delimitar la zona
on es van localitzar les restes arqueolo-
giques. A continuaci6, es du a terme una
breu aproximacio6 a la caracteritzaci6 i l'es-
tudi dels materials ceramics, amb perfils
i formes determinables, i dels elements
litics localitzats en el jaciment, juntament
amb les peces metalliques o els objectes
de produccié metallargica, per tal de si-
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tuar-lo cronoculturalment. De cada un
dels objectes de l'estudi, se’'n realitza una
descripci6 tipologica i una analisi tecno-
logica i funcional, i, a causa de la manca
de context estratigrafic, s'estableixen paral-
lels amb objectes tipologicament similars,
en primer lloc d’arees regionals proximes;
després, d’arees del context peninsular, i,
per acabar, de zones situades al nord dels
Pirineus, a fi de situar els objectes cro-
noculturalment i en alguns casos poder
determinar-ne els origens tipologics.

Practicament s’han dut a terme analisis
quimiques elementals de tots els objectes
metallics que s'inclouen en aquest estudi
per tal de coneixer els elements que en for-
men laliatge. Les analisis s’han efectuat
mitjancant la técnica no destructiva d'es-
pectrometria de fluorescencia de rajos X i
s’han dut a terme en el marc del projecte
d’Arqueometalurgia de la Peninsula Ibé-
rica, dirigit pels doctors Salvador Rovira
Llorens i Ignacio Montero Ruiz.

Les analisis indiquen quins sén els ele-
ments majoritaris, els minoritaris i les
traces que componen l'aliatge de l'objecte.
Aquestes analisis també poden ajudar a
definir les zones de procedencia del mine-
ral de les peces i a caracteritzar les arees
de producci6é dels objectes. A més, poden
determinar la tecnologia emprada per l'ar-
tesa en la seva confeccié i també el grau de
desenvolupament tecnologic, i ens donen
una primera aproximacié cronologica de
l'objecte.



Hem intentat que les datacions que apa-
reixen en el text es corresponguin amb el
calendari real per tal que siguin el maxim
de comprensibles per als lectors. Quant a
les perioditzacions de la prehistoria i la
protohistoria, hem optat per la utilitzacié
de les que s’han aplicat amb més freqtien-
cia ala zona d'estudi i a les zones properes
dels cursos inferiors del Segre i del Cinca i
de la vall de I'Ebre, que sén, d'una banda,
la formulada per Joan B. Lépez i el Grup
d’'Investigacié Prehistorica de la Universi-
tat de Lleida, i, de l'altra, la proposada ba-
sicament per J. L. Maya. Cal dir, pero, que
en les cronologies dels parallels dels ob-
jectes que s'estudien, que en algunes ocasi-
ons son de territoris allunyats, respectem
les cronologies que ens donen els autors.

La perioditzaci6 proposada per Joan B.
Lopez i el Grup d'Investigacié Prehistorica
de la Universitat de Lleida (GIP) (Alonso et
al. 1998; Lopez 2000, 96-111 i Loépez i Gallart
2002), que abasta des del calcolitic fins a la
primera edat del ferro, centrada en la plana
occidental catalana i per 'oest en les zones
annexes de les valls de 'Ebre i del Cinca,
uns territoris que a nivell geografic tenen
una homogeneitat, s'expressa en cronologia
calendaria calibrada, la qual es recolza en
datacions radiocarboniques calibrades, en
comptes del sistema de datacié basat en els
classics fossils directors. Es tracta d'un mo-
del regional basat en I'evoluci6 i les analisis

de les formes d’habitat, les estructures soci-
als, les practiques economiques i el desen-
volupament de lurbanisme, estructures
socials i practiques economiques concretes
en aquest territori, una evolucié que dife-
reix de la resta del nord-est de la peninsula
Ibérica que porta a diferenciar, des del 1650
cal aC, un grup cultural propi, anomenat
grup del Segre-Cinca (GSC). La periodit-
zacié proposada s’inicia amb dos periodes
anteriors a la formacio del grup, que son el
calcolitic-bronze antic (2700-2000 cal aC) i
el bronze ple (2000-1650 cal aC), al que se-
gueixen el grup Segre-Cinca (1650-550 cal
aC), que a la seva vegada es subdivideix en
quatre fases: grup Segre-Cinca I (1650-1250
cal aC) I'inici i formacio; grup Segre-Cinca
IT (1250-950 cal aC), etapa de consolidacio;
grup Segre-Cinca III (950-775 cal aC), que
és la fi del grup i, a continuaci6 segueix la
primera edat del ferro (775 cal aC - 550 aC).

La perioditzaci6 de J. L. Maya (1997 i 1998)
que se centra a I'edat del bronze distingeix
un primer periode que anomena de for-
ma generica bronze inicial, que abasta des
del calcolitic fins al bronze final II/camps
d'urnes antics (2300-1300 cal aC), pero en
aquest interval temporal es pot distingir el
bronze antic (2300-1700/1600 cal aC), que
tindria com a fossil director les ceramiques
epicampaniformes del grup del Nord-est
i el bronze mitja-recent (1700/1600-1300
aC) que tindria les ceramiques d’apendix

Taula 1: Perioditzacié des del calcolitic a la primera edat del ferro segons J.L. Maya i Joan B. Lépez [GIP

J.B.LOPEZ [ GIP

J.L. MAYA

(1997i1998)




de boté. La fase segiient és 'anomenada
bronze final o camps durnes que abasta
tota I'edat del bronze, en la que distingeix
dues subfases, la del bronze final II/camps
d'urnes antics (1300-1100 cal aC) i el bron-
ze final IlI/camps durnes recents (1100-
650 cal aC) i després continua el ferro ini-
cial (650-600/550 aC). (Taula 1)

La decisi6 de dur a terme l'estudi dels ele-
ments metallics de base de coure i els ele-
ments de foneria de la Llitera la vam pren-
dre fa uns anys, quan ens vam adonar que
en els jaciments del calcolitic i de I'edat del
bronze de la comarca s’havia localitzat
un nombre prou important d’objectes que
fins i tot permetia un estudi monografic.
En principi, teniem la idea que fos un ar-
ticle, perd com que ha estat un treball que
s’ha anat gestant al llarg del temps, en di-
ferents etapes —podriem dir que s’ha cuit
a foc lent—, al final ha desbordat la nostra
idea inicial. Va ser a partir de la finalitza-
ci6, I'any 2017, de Los primeros pobladores de
la Litera, 150.000 afios de historia, monogra-
fia editada pel Centre d’Estudis Lliterans,
quan ens hi vam bolcar fins a enllestir-lo.

Volem, ara, donar les gracies a les persones
i entitats que han fet possible que aquest
treball hagi vist la llum.

A Tamic Viceng Baldellou, que des de la
direcci6 del Museo de Huesca va posar a

la nostra disposici6 les peces alla custodi-
ades per poder-les documentar i estudiar.
Sempre recordarem el darrer comiat que
ens vam fer.

Al director actual daquest museu, Fernan-
do Sarria Ramirez, a la restauradora Maria
José Arbués Gracia i a la resta de personal
per la seva amabilitat i, sempre, gran dis-
posicio.

Al doctor Ignacio Montero Ruiz, investi-
gador de I'Instituto de Historia del Conse-
jo Superior de Investigaciones Cientificas,
i al doctor Salvador Rovira Llorens, inves-
tigador del Museo Arqueolégico Nacional,
per la realitzaci6 de les analisis quimiques
de practicament tots els materials metal-
lics que presentem en aquest estudi, aixi
com per les orientacions sobre la interpre-
tacio dels resultats i sobre la tecnologia
metal largica.

Al doctor Isidro Aguilera Aragén, director
del Museo de Zaragoza, per les indicaci-
ons sobre l'agulla de Las Valletas que es
conserva en I'esmentat museu.

Al doctor Ignacio Ruiz Vélez, per la docu-
mentacié que ens ha facilitat sobre les dues
agulles de cap enrotllat de la necropolis de
La Polera (Ubierna, Burgos), aixi com so-
bre altres agulles de la Meseta nord.




Al doctor Raimon Graells i Fabregat, pel
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A l'amic Enric Martinez per haver-nos aju-
dat en la confecci6 de les taules.

I, finalment, al Centre d’Estudis Lliterans
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Introduccié geografica

La comarca de la Llitera, a I'extrem orien-
tal de la provincia d'Osca, limita amb les
comarques aragoneses de la Ribagorga,
Somontano de Barbastro, Cinca Medio i
Baix Cinca i, per la seva part oriental, amb
les catalanes de la Noguera i el Segria,
ambdues a la provincia de Lleida, essent
per tant un territori que comparteix geo-
graficament les caracteristiques comunes
d’aquestes comarques, prepirinenques les
de més al nord i de la depressi6 de I'Ebre
les altres. Presenta, doncs, uns relleus bas-
tant accidentats a la part septentrional que
es corresponen amb els materials calca-
ris mesozoics i de l'eoce inferior perforats
en alguns punts per les ofites del triasic.
Aquests relleus corresponen als darrers
plegaments pirinencs que formen les ano-
menades Serres Exteriors, amb elevacions
a la comarca com els cims de Buiiero, la
serra d’Ardéds, Berguelli, Sant Quilis, Vol-
terol, Volteria, la serra del Sola, Sant Sal-
vador de Montpedré i Monderes. Al sud
d’aquestes elevacions, s'estenen els dipo-
sits terciaris de la depressi6 de I'Ebre sedi-
mentats durant l'oligoce i el mioce, amb
relleus plans tabulars a la part més baixa
i un plegament (anticlinal de Barbastre)
conseqiiencia del desplacament cap al
sud dels mantells de Gavarnie i de les No-
gueres on, al seu nucli, afloren els guixos
subjacents flanquejats per estrats de gre-
sos i margues, molt inclinats a la seva part
meridional. Hidrograficament, la Llitera
és tributaria de la Noguera Ribagorcana a
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la seva part nord-oriental i del Cinca a la
resta, a través del riuet Sosa i de la Clamor
Salada; el Sosa recull les aigiies de la part
nord-occidental i la Clamor Salada les de
la resta de la comarca, la zona més plane-
ra, en la qual una intensa activitat al luvi-
al durant el quaternari va dipositar al seu
damunt un complex sistema de terrasses
i glacis.

La Llitera és una zona de pas i transici6 de
la muntanya al pla, a través dels corredors
formats pels rius Cinca a l'oest i la Nogue-
ra Ribagorcana a l'est, i dels antics camins
ramaders que posen en contacte les terres
de la Ribera del Cinca i la Llitera amb les
pastures pirinenques de Castanesa (Osca)
ila Vall d’Aran (Lleida), pero també és ter-
ritori de pas de les planes de Lleida vers
els somontans d’Osca, com ho testifica
I'antiga via romana que enllacava Lleida
amb Osca, i que correspon a les vies 11 32
de I'ltinerari d’Antoni, que en aquest tram
coincidien en un tragat coma.

Es damunt de la formaci6 anticlinal de
Barbastre, que domina les terres més pla-
neres, i també en aquestes darreres on
trobem la major part dels assentaments
prehistorics que ens han proporcionat els
elements metallargics i de fosa que ses-
tudien, tot i que els conjunts de peces més
importants han aparegut a les cavitats de
les Serres Exteriors: cova del Moro d’Alins
i avenc de Monderes (fig. 1).
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Jaciments amb motlles de fosa i materials de coure i
bronze a la comarca de la Llitera

Cami d’Algaié (Tamarit de Llitera)

Es un petit assentament orientat cap a
I'E-SE, situat al peu d'una plataforma es-
tructural de direcci6 NE-SO. Els materials
aparegueren en un zona reduida d'un ter-
reny erm lleugerament inclinat, just al cos-
tat del cami que transcorre entre bancals
de conreu al peu de I'esmentada platafor-
ma (fig. 2). Al jaciment, s’hi arriba prenent
la carretera local que surt de la general
N-240 a l'altura del kilometre 126,900 (La
Vispesa) en direcci6 a Algaio. Recorreguts
uns 1000 metres, girarem a l'esquerra per
agafar el cami que voreja la sequia de To-
radillas i als 1700 metres, a l'arribar a I'em-

Figura 2: Vista del jaci-
ment del Cami d'Algaid
(Tamarit de Llitera) des

del sud

bassament de Sauvella, creuarem la se-
quia agafant el cami que puja fins a dalt de
la serra; passats 200 metres, prendrem el
cami que trobem a l'esquerra i, un cop re-
correguts 700 metres, girarem a la dreta i
agafarem el cami que baixa cap a la plana.
Als 200 metres, a 'esquerra, trobarem la
zona sense conrear on se situa el jaciment.

Les seves coordenades UTM sé6n X:
279733.7 1 Y: 4634229.2, i la seva altitud
305 m s. n. m. En superficie es van reco-
llir alguns fragments de ceramica a ma,
poc representatius, un fragment de motlle




de fosa' i, també, fragments de ceramica
d’época romana.

La majoria dels fragments ceramics recollits,
amb perfils i formes determinables, perta-
nyen a tenalles de cossos ovoides o globu-
lars, de mides grans i mitjanes, algunes amb
les parets gruixudes, amb el coll curt i lleu-
gerament estrangulat, amb les vores curtes,
rectes o exvasades, rematades per un llavi
arrodonit, i les bases planes, amb les super-
ficies externa i interna allisades, i amb zones
de color negre, marronoses i vermelloses,
que indiquen una cocci6 irregular. La major
part d'aquests vasos presenta, com a motiu
ornamental, un cord6 aplicat de desenvolu-
pament horitzontal situat al mateix coll, a la
vora, o ala partalta del'espatlla, decoratamb
impressions digitals arrodonides o obliqties.
També s’han localitzat dos petits fragments
de la part alta de l'espatlla i del coll de vasos
de mida mitjana i perfil en S, amb la superfi-
cie interna de color negre i I'externa de color
marrd, ambdues espatulades; un dels frag-
ments esta decorat per diverses linies horit-
zontals d’acanalats paralleles entre si, i l'al-
tre presenta linies d’acanalats horitzontals
parallels entre elles, i una franja de solcs
acanalats oblics. Aixi mateix, trobem alguns
fragments de bols o tasses de carena alta,
amb la part superior lleugerament concava i
la inferior convexa, i les superficies externa i
interna, de color marronds, espatulades.

La majoria dels fragments ceramics re-
collits superficialment en el jaciment ens
donen una cronologia molt amplia, com
els de les tenalles globulars i ovoides, o els
dels bols o tasses carenades, pero els dos
fragments amb decoracié acanalada i per-
fil en S ens indiquen la possible adscrip-
ci6 del jaciment a un context ampli entre
el bronze final I1 i I1I, o grup Segre-Cinca
ITi II1.

Fragment de valva de motlle de barnilles
El fragment de valva de motlle de fosa bi-
valve de barnilles esta tallat en roca sor-
renca (gres) de color vermell6és, amb un

1 Pecgaingressada al Museo de Huesca.
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estat de conservaci6 regular, ja que només
conserva part dun dels costats de I'extrem
que, a més, té la punta trencada. Presenta
la cara de I'anvers completament plana per
poliment i la part dorsal, que és convexa,
esta també polida (fig. 3). El fragment con-
servat, que possiblement correspon a la
part terminal de la valva inferior, té una
longitud total de 86 mm, una amplada
de 97 mm i un gruix maxim de 44 mm.
En la cara de l'anvers hi ha estampades
les matrius de tres barnilles o bragalets
planoconvexos i, a la vora trencada, el cos-
tat lateral d'una quarta, totes alineades
en sentit longitudinal i quasi paralleles i
equidistants entre si, de secci6 concava,
amb una amplada d’entre 8 i 11 mm i una
profunditat maxima d’entre 214 mm. Lin-
terior de les matrius és de color rogenc o
negre a causa de I'impacte termic de les al-
tes temperatures del metall incandescent i
dels gasos de la colada.

Els motlles de barnilles, d'una sola matriu
o més d'una, de diverses mides, formats,
gruixos i seccions, com també les barni-
lles acabades, son objectes que apareixen
amb molta profusié a la peninsula Ibe-
rica durant l'edat del bronze i, fins i tot,
durant la primera edat del ferro (Rauret
1976, 116-127; Rovira i Gémez 1994, 385 i
395), possiblement perque es tracta dun
tipus de peca amb moltes possibilitats de
transformacio, a partir de la qual i a tra-
vés de tractament mecanic i/o termic (for-
ja en fred, recuit o la combinacié d’amb-
dés) es podien obtenir nous objectes, com
per exemple bracgalets, punxons, anells,
cisells, etc. (Rauret 1976, 116; Royo 1980,
310; Alvarez 1981, 48-49; Rovira i Gomez
1994, 395-396; Simoén 1998, 314; Rovira Hor-
tala 2006, 139; Fraile 2008, 57; Fraile 2011,
173; Soriano 2013a, 75-78;, Montero 2016,
180-184), uns tractaments i técniques que
serien coneguts pels artesans dels petits
tallers metallargics domestics dels petits
llogarrets de l'edat del bronze de les valls
del Segre-Cinca. També és possible que les
barnilles tinguessin la funcié de lingots i
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Figura 3: Valva d'un motlle de barnilles de Cami d’'Algai6é

fossin emprades com a materia primera
de fosa pels tallers metallargics dels po-
blats de l'edat del bronze (Wells 1988, 52-
54; Fernandez-Pose et al. 1993, 208-209), o
fins i tot pot ser que es fessin servir com a
objectes destinats al comerg o a I'intercan-
vi (Rovira i Gémez 1994, 396).

Motlles univalves, bivalves o multiples de
barnilles en pedra sorrenca de gra fi, amb
la matriu d'una sola o de diverses tiges,
els trobem en indrets aragonesos proxims
a la Llitera, com al poblat del Carnelario
O (Villanueva de Sigena, Monegros), on
es va trobar el fragment d'una valva amb
les matrius de dues barnilles (Panyella i
Tomas 1945-1946, 109-110, lam. V; Rodri-
guez de la Esperanza 1999, 104), o al po-
blat de Monte Gil de Selgua (Monts¢), un
assentament amb una ocupacié entre el
bronze inicial i final on es va localitzar
superficialment el fragment duna val-
va d'un motlle multiple, que presenta en
el revers les matrius de dues barnilles i a
l'anvers la d'una punta de llanca de ma-
nec tubular, amb dos forats de centratge
(Maya 1981, 142; Maya 1992-93, 36, fig. 14.1).
La punta de llanga d’aquesta valva és molt
similar a la d'un motlle de la cova de Lom-
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brives (Ussat-les-Bains, Ariege), que s'ads-
criu al bronze final III de la zona (Guilaine
1972, 228 i 330, fig. 78, nam. 4; Cert 2000,
601, 604, fig. 3, nam. 1). També, al poblat
dels Regallos (Candasnos, Baix Cinca) que
se situa cronologicament entre la fi dels
camps durnes recents i els inicis del fer-
ro inicial, s'esmenta la preséncia entre els
materials arqueologics d'un motlle bivalve
per a «tiras de metal», que corresponen a
barnilles (Ruiz Zapatero 1983b, 154).

A la mateixa regi6, dins la vall de I'Ebre,
trobem motlles de barnilles en pedra
sorrenca en assentaments dun ventall
cronologic molt ampli que abasta des del
calcolitic fins a la primera edat del ferro,
com al poblat de Moncin (Borja, Saragos-
sa), on han aparegut tres exemplars frag-
mentats (Harrison, Moreno i Legge 1994,
284-285, tig. 16.3), al poblat del Cabezo de
la Cruz (La Muela, Saragossa) (Picazo i
Rodanés 2009, 421, fig. 12-13) i a la zona del
Baix Arago, en els poblats del Roquizal del
Rullo (Fabara, Saragossa) (Ruiz Zapatero
1979, 254-255, fig. 4; Royo 1980, 252-254),
Vilallonc (Calaceit, Terol) (Bosch Gimpera
1915-20a, 650; Rauret 1976, 120, lam. XVII;
Fatas 2016, 193), Siriguarach (Alcanyis,



Terol) (Royo 1980, 268-269; Ruiz Zapatero
1982, 50, fig. 17; Benavente i Ruiz Zapatero
1989, 44, fig. 15.5 1 31) i Las Tajadas (Bezas,
Terol) (Alvarez 1981, 48, lam. IL1). A la vall
de I'Ebre també cal fer esment de les valves
de motlles de barnilles dels poblats de 'Al-
to de la Cruz (Cortes de Navarra, Navarra)
(Maluquer 1958c, 125-127; Rauret 1976, 121-
122, lam. XVII; Castiella i Sesma 1988-1989,
403, fig. 12), de la Hoya (Laguardia, Alaba)
i del Redal (Logrofio) (Rauret 1976, 122 i
126, lam. XVI i XVII), entre altres.

A la vall del Segre apareixen motlles
d’aquest tipus, entre altres, en els
assentaments de Roques del Sarr¢ (Lleida,
Segria) (Equip Sarr6é 2000, 132, fig. 20),
de Carretela (Aitona, Segria) (Maya et al.
2001-02, 168, fig. 16; Gallart 2002, 151-152),
del Vilot de Montagut (Alcarras, Segria)
(Dd. Aa. 2002, 163-166, fig. 5.68, num. 2),

Sosa Il (Sant Esteve de Llitera)

Aquest jaciment esta situat a la part nord
del terme municipal, a uns 400 metres del
marge esquerre del riu Sosa, en el seu curs
mitja (fig. 4). Les seves coordenades, se-
gons la descripcié que fa M. Barril (1980,
19, 1985, 62), son UTM X: 277032.2 i Y:
4646088.8, aproximadament, i la seva alti-
tud d'uns 420 m s. n. m. S’hi arriba agafant

de la Punta de Correg6é o Cantaperdius
I (La Portella, Segria) (Rovira 2004, 263,
fig. 4), de la Serra del Jaume (Granyena de
les Garrigues, les Garrigues) (Esquerda
et al. 2009, 60, fig. 6.1) i al de la Colomina
2 de Gerb (Os de Balaguer, la Noguera)
(Lopez et al. 2000, 261, fig. 4). La cronologia
dels exemplars daquests assentaments
esmentats se centra majoritariament en
I'horitzé grup Segre-Cinca Il i III o bronze
final II-III, tot i que en fases anteriors de
I'edat del bronze també es documenten a
bastament (Rovira Hortala 2006, 139), Aixi
com durant la primera edat del ferro.

El nostre exemplar es pot situar en aquest
ampli horitz6 cronologic, entre els segles
xu i vin aC., segons es pot deduir de la
tipologia dels fragments ceramics amb
decoraci6 acanalada localitzats en aquest
jaciment.

el cami que voreja el curs del Sosa i que
surt poc abans del pont de la carretera que
du de Sant Esteve a Acanui. A uns 600 me-
tres ens desviem prenent el cami que con-
dueix fins als camps de conreu elevats on,
a I'extrem sud d'un d’aquests, amb lleuge-
ra orientacio vers el sud-oest, van sortir els
materials que es descriuen.

Figura 4: Vista del
jaciment de Sosalll
(sant Esteve de Lli-
tera) amb lleugera
orientacié cap al
sud-oest



Als anys setanta del segle xx mossen Mar-
celino Santisteve, rector de la parroquia
de Binefar, i el seu germa José, també ca-
pella, van recollir un conjunt de materi-
als arqueologics, posats al descobert per
tasques agricoles en un petit altipla voltat
de turons, a excepcié de la zona sud, que
s'obre cap a la plana entre unes crestes de
gresos del plegament anticlinal de Barbas-
tre amb orientaci6 nord-oest/sud-est, els
quals foren estudiats per M. Barril (1980
i 1985). Es possible que a lindret on es
van recollir els materials arqueologics hi
hagués una petita estructura prehistorica
destruida per les tasques de conreu, de la
qual, actualment, no es conserven restes
visibles en superficie.

Entre els materials recollits pels germans
Santisteve en aquest indret (Barril 1980 i
1985, 62-64, tig. 13-19), destaquen diversos
fragments de tenalles globulars, de parets
gruixudes, amb linies de cordons horit-
zontals amb decoracions digitals combina-
des amb cordons llisos i mugrons o pasti-
lles en el cos i una tassa bitroncoconica de
carena suau, amb la part inferior convexa
amb un peu anular, la vora exvasada, amb
els inicis d'una nansa amb un acanalat in-
tern, materials que situen aquest jaciment
a finals del periode dels camps d'urnes re-
cents (800-700 aC) (Barril 1980, 20; Barril
1985, 66; Ruiz Zapatero 1983a, 915).

Valva de motlle de destrals d’aletes sub-
terminals amb anella lateral

La peca més interessant del conjunt de ma-
terials recuperats és la valva d'un motlle de
fosa bivalve d'una destral daletes subter-
minals amb anella lateral” (fig. 5). Esta feta
en guix cristalli de color negre, probable-
ment procedent del nucli de l'anticlinal de
Barbastre de la comarca, ja sigui del mateix
terme de Sant Esteve de Llitera com dels
veins Aganui, Tamarit, Alcampell o Albel-
da, entre altres, on el guix, en diferents es-

2 Peca del Museo de Huesca, nUm. inventari 1038l.

tructures i tonalitats, és I'element principal.
Als costats de la matriu de la peca, presen-
ta tres forats de centratge cilindrics duns 8
mm de diametre en origen i 20 mm de pro-
funditat, dos a ambdos costats del talé de
la destral i el tercer quasi a 'extrem distal
de la valva, situat en un dels costats, forats
que servirien per collocar-hi uns passa-
dors que asseguraven l'acoblament amb la
valva contraria, que també tindria una ma-
triu identica aixi com els forats, per tal de
centrar perfectament les dues matrius de
la destral i també per evitar-ne el desplaca-
ment durant el procés de fosa. La seva lon-
gitud total és de 224 mm, I'amplada d’en-
tre 70-50 mm i el gruix maxim de 70 mm.
Daltra banda, la longitud total de la matriu
de la destral és de 171 mm, 'amplada del
tallant de 39 mm, I'amplada de la zona de
les aletes amb l'anella de 52 mm i 39 mm a
la part interna, i la profunditat maxima de
les aletes de 39 mm. Les quatre aletes de la
destral al desemmotllar la peca estarien en
posici6 vertical i es corbarien per martelle-
jat en fred, amb l'ajut d'una fusta collocada
entre les aletes, fins a donar-los la curvatu-
ra desitjadas.

Les destrals que es produirien amb aques-
ta valva i la contraria serien del tipus
d’aletes subterminals curtes, amb anella
lateral a l'altura de l'extrem de les aletes,
el cos gairebé rectangular i bastant prim,
no massa llarg, amb el tallant poc apaisat
i lleugerament convex, un tipus de destral
del qual a la peninsula Iberica només co-
neixem l'exemplar de Girona, sense con-
text arqueoldgic, tot i que aquest té el cos
més llarg i el tallant més apaisat (Marti
1969-1979, 126; Monteagudo 1977, 264-265,
tafel 123, 1789; Ruiz Zapatero 1983a, 912-
917, fig. 258.5).

Les destrals daletes subterminals i ter-
minals apareixen a I'Europa occidental
en el bronze final II i és durant el bronze

3 Agraim les indicacions del Dr. Salvador Rovira Llorens sobre el sistema que s'utilitzaria en la curvatura de

les aletes.



Figura 5: Valva d'un
motlle de destral d'aletes
subterminals i anella

lateral, amb els forats
d'acoblament amb la
valva oposada de Sosalll

final III quan coneixen la seva maxima ex-
pansid i desenvolupament. El seu origen
cal buscar-lo en l'evolucié de les destrals
d’aletes medials, en les quals, paulatina-
ment al llarg del temps, les aletes es van
desplacant en direcci6 al tald, fins que en
els exemplars més tardans les aletes se si-
tuen totalment a 'extrem de la zona pro-
ximal de la destral, en l'extrem del tal6
(Marti 1969-1970, 124-126; Briard i Verron
1976b, 5 i 18).

Les caracteristiques morfologiques de la
destral del motlle de Sosa II concorden
amb els trets tipologics que defineixen les
destrals del tipus Ornaisons, individualit-
zat per Chardenoux i Courtois (1979, 102,
pl. 47) a partir dels exemplars d’Ornaisons
(Aude), Rodez (Aveyron) i Cazaril-Laspe-
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nes (Haute-Garonne), als quals es podria
afegir un exemplar de Viterbe (Tarn) (Gui-
laine 1972, fig. 100.7) i un altre de Mar-
mande (Lot-et-Garonne) (Chevillot i Cof-
fyn 1983, 401, fig. 1.4), un tipus que es pot
situar cronologicament en el bronze final
IIIB. Aixi mateix, també presenta moltes
similituds amb el tipus d’aletes terminals
curtes i anella lateral definit pels mateixos
autors (Chardenoux i Courtois 1979, 102,
fig. 47), un grup amb unes caracteristiques
formals molt similars a les del tipus Or-
naisons, del qual es diferencien només en
el tall, que és més apaisat i convex. El grup
esta format per les destrals de Lavelanet
(Ariege), Arudy (Pyrénées-Atlantiques)
i Bédeilhac-et-Aynat (Ariege) (Charde-
noux i Courtois 1979, 103, fig. 47). Malgrat
aquestes petites diferencies formals, amb-



dés grups de destrals, pero, se situen cro-
noculturalment en la darrera fase de l'edat
del bronze.

A la peninsula Iberica, la localitzaci6 de
destrals d’aletes, ja sigui de tipus subter-
minal o terminal, es redueix a l'extrem
nord-est i, a excepcié daquest motlle de
Sosa Il i dels dos exemplars del diposit de
Monderes de Castellonroi, ambdoés jaci-
ments a la Llitera, la seva presencia es do-
cumenta només a Catalunya (Marti 1969-
1970, 124-126; Monteagudo 1977, 262-265,
lam. 123, tafel 142; Gallart 1991, 27, fig. 11), i
en el cas de les destrals d’aletes amb anella
lateral, I'anic exemplar que es coneix fins
al moment és el que hem esmentat que
fou trobat a la provincia de Girona, sense
que es conegui el lloc exacte de localitza-
ci6 (Marti 1969-1970, 126; Gallart 1991, 28;
Ruiz Zapatero 1983a, 912-917, fig. 258.5). Es
tracta dun exemplar que té forca simili-
tuds tipologiques amb les de la valva de
Sosa II, tot i que cal apuntar que el tallant
és més apaisat.

La destral d’aletes localitzada al terme
de Cerler (Benasc, Osca) (Rodanés 1987)
mereix un comentari a part perque, tot i
que es tracta d'una destral d’aletes sub-
terminals, a nivell morfologic presenta
unes caracteristiques que difereixen de
les destrals d’aquest tipus documentades
al nord-est de la peninsula Iberica (Mar-
ti 1969-1970, 124-126 i 137-144; Monteagu-
do 1977, 262-265, lam. 123, tafel 142; Ruiz
Zapatero 1983a, 912-917, fig. 258-259; Ga-
llart 1991, 23-31, fig. 11) i també de les dels
motlles de fosa localitzats en aquesta area
peninsular i també de Franca. L'exemplar
de Cerler té el cos practicament rectangu-
lar, amb el tall lleugerament més ample
que els lloms, amb una lleugera promi-
néncia transversal a la part central d'amb-
dos costats, situada entre I'inici del cos i el
de les aletes, que es troben entre el centre
i la meitat de la zona terminal. Unes aletes
que son curtes i poc desenvolupades, amb
la zona interna lleugerament concava. I,
finalment, la part terminal o tal6 és tra-
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pezial, més estret que la zona de les aletes
pero lleugerament més ample a l'extrem
(Rodanés 1987, 124, lam. I).

Aquestes caracteristiques tipologiques
son identiques a les que presenten les
destrals d’aletes subterminals amb pro-
minencies laterals que es localitzen en
zones franceses dels Alps del Nord i el
Jura meridional, que s’interpreten com
a produides per metallargics regionals
pero inspirades en models italics (Bocquet
1976a, 487-490; Bocquet 1981, 148; Bocquet
1997, 84-87; Bocquet i Desbrosse 1977-78).
Destrals d’aquest tipus estan presents en
diposits de les zones esmentades, com ara
al de Larnaud (Jura) (Coutil 1913, pl. 11,
2 i 5), al de Dumetraz-Clarafont (Savoia),
al de Meythet (Alta Savoia) o al d’Alber-
tville (Savoia) (Bocquet 1976b, 45-50, fig.
3161i16;4.3,718; 51, 819 Bocquet 1981,
tig. 5, Bocquet 1997, 84-87, fig. 28. 1, 2 i 4).
També de forma casual o fora de context
s’han trobat destrals daquest tipus a la
cova de Lucarnes (Claix, Isere), a les Eche-
lles (Savoia), al llac d’Aiguebelette (Savoia)
(Bocquet i Desbrosse 1977-78, fig. 2, 31 7;
Bocquet 1997, 84-87, fig. 28.5), i a Domancy
i Messey (Alta Savoia) (Bocquet 1976b, 59,
tig. 9.6 1 7, Bocquet 1981, 148, fig. 5.8 i 10).
Les destrals d’aletes subterminals d’aquest
tipus documentades als Alps del Nord i
al Jura se situen cronologicament entre el
bronze final IIB i IIIA (1150-850 aC) (Boc-
quet 1976a, 487-490; Bocquet 1976b, 59-60,
tig. 10; Bocquet i Desbrosse 1977-78, 16-18).

Quant a la presencia de motlles de fosa de
destrals d’aletes subterminals i terminals
en la seva area de distribucié del nord-
est peninsular, només podem apuntar la
localitzacié en prospeccions superficials
d’un altre exemplar en el Tossal d’Andisc
de Vinebre (Ribera d’Ebre), el qual es re-
dueix a un fragment de la part proximal
d'una valva, de gres, de destrals d’aletes
sense anella lateral (Genera 1993a, 251 72).

A Franca, les destrals d’aletes subtermi-
nals i terminals coneixen una gran ex-



pansio practicament per tot el territori en
la fase final de I'edat del bronze, des de
la zona atlantica, on sén un dels elements
caracteristics del complex de l'espasa de
llengua de carpa (Briard 1965, 211-213;
Gomez 1980, 79-80; Coffyn, Gomez i Mo-
hen 1981, 34-36; Chevillot 1981, 41-42),
fins a les zones orientals i meridionals
del pais (Chardenoux i Courtois 1979,
94-106), en les que es produeix una ma-
jor concentracié d’exemplars. Escampats
per tot el territori francés trobem bas-
tants indrets on s’han localitzat motlles
de destrals d’aletes subterminals i termi-
nals amb anella lateral o sense, ja sigui
en pedra o en bronze; podem esmentar,
entre altres, Meschers (Charente Mariti-
me) (Gomez 1980, fig. 80. 3; Gomez 1984,
16, fig. 4, 173-175; Mohen 1978, 24-25, fig.
2); el diposit de Saint-Martin-le-Beau (In-
dre-et-Loire) (Cordier 1962, 840-842, fig.
2; Nicolas et al. 1975, 190, fig. 17, nam.
122; Briard i Verron 1976, fig. 1), el diposit
de Notre-Dame-d’Or (Vienne) (Pautreau
1979, fig. 66.8), la cova de Levant-de-Leau-
nier de Malaucéne (Vaucluse) (Gagnie-
re i Granier 1961, 282-284, fig. 5; Gagni-
ére, Germand i Granier 1963, 57-58, pl.
XVIIL Briard 1976, fig. 3.2; Chardenoux
i Courtois 1979, 99, pl. 44, fig. 767), Bléré
(Indre-et-Loire) (Cordier 1962, 842-843,
fig. 3), Saint-Malo (Ille-et-Villaine) (Bri-
ard 1976, fig. 3.2; Briard 1984, 147, fig. 4.1),
Maicon (Saone-et-Loire) (Mohen 1978, 25,
fig. 3), Champigny (Aube), Paris (Seine),
Vaudrevanges (Sarre) (Mohen 1978, 25),
Carbon (Varilhes, Ariege) (Simonet 1970,
189-191, fig. 33), el diposit 356 de la ne-
cropolis d'incineracié de Moulin (Mail-
hac, Aude) (Chardenoux i Courtois 1979,
105, pl. 49, fig. 824; Taffanel, Taffanel i Ja-
nin 1998, 243-245, fig. 365; Cert 2000, fig.
6.2), Camp Rodon (Lansargues, Hérault)
(Chardenoux i Courtois 1979, 105, pl. 49,
fig. 823; Py 1990, 474-476, fig. 121.2 i 4;
Cert 2000, fig. 7.2 i 74), Orpierre (Hau-
tes-Alpes) (Chardenoux i Courtois 1979,
99, pl. 44, fig. 766), o Varilhes (Ariege)
(Chardenoux i Courtois 1979, 105, pl. 49,
fig. 822).
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A Saint-Martin-le-Beau (Indre-et-Loire) es
van localitzar una valva sencera i un frag-
ment de la part proximal de la contraria
de bronze, d’aletes terminals i anella, amb
una aspa en relleu a l'interior de les aletes
(Cordier 1962, 840-842, fig. 2). Als entorns
de Bléré (Indre-et-Loire) també es va loca-
litzar un fragment de la meitat proximal
(Cordier 1962, 842, fig. 3), mentre que a
Beynaves (Sainte-Colombe, Hautes-Alpes)
(Courtois 1976, 87, fig. 8.3) i a les estacions
de la Baie de Grésine (Savoie) trobem una
valva sencera en gres, que presenta la ca-
vitat d'una destral que té moltes similituds
amb la de Sosa II; fins i tot té dos forats de
subjecci6 i centratge (Kerouanton 2002,
529, tig. 20.2).

De motlles de fosa bivalves de destrals
d’aletes terminals amb anella també se
n"han documentat a Suissa, en concret
dues valves de pedra sorrenca, amb qua-
tre forats de subjecci6 i centratge situats
als extrems, i un motlle sencer de bronze
a Auvernier (Neuchatel) (Rychner 1979,
42, 81-821 84, pl. 132. 1121137, 7). També
s’ha localitzat una valva de bronze a Au-
vernier nord (Rychner 1987, 78-80, lam. 35)
i un fragment de la part proximal d'una
valva de pedra sorrenca a l'estaci6 litoral
d’Hauterive-Champréveyre (Neuchatel)
(Rychner-Faraggi 1993, 22, lam. 3, 1).

Tot i que la relaci6 és extensa perd no ex-
haustiva, veiem que sén molts els llocs on
han aparegut motlles de fossa de destrals
d’aletes terminals o subterminals, ja sigui
en gres o en bronze, cosa que no fa més
que corroborar la gran difusié que van
tenir aquests tipus de destrals en territori
frances en la fase final de I'edat del bron-
ze. En aquesta relaci6 podem observar
que la majoria d'exemplars es localitzen
en zones del sud-est i est franceses, terri-
toris en els quals tenen una gran expan-
si6 i des d'on es difonen cap al nord-est
de la peninsula Iberica, ates que les des-
trals d’aquesta area tenen moltes simili-
tuds morfologiques amb les de les zones
del nord dels Pirineus esmentades (Barril



1980, 24-28; Ruiz Zapatero 1983a, 917; Ga-
llart 1991, 26-31). La cronologia de les des-
trals d’aletes terminals amb anella lateral
o sense, similars al motlle de Sosa 11, del
nord-est de la peninsula Iberica s"han de
situar cap a la fi del bronze final Ill o grup
Segre-Cinca III, entre mitjans del segle 1x

Les Forques (Sant Esteve de Llitera)

Es un assentament situat en una petita
plataforma elevada, abancalada, en una
de les crestes dominats del plegament de
gresos de l'anticlinal de Barbastre, voltada
de bancals plantats d'oliveres i protegida
en la part sud-est per un aflorament rocés

(fig. 6).

Esta situat a la part est del terme, al costat
del cami de Las Fosas o les Forques, i s’hi
arriba des de la carretera local que du de
Binéfar a Sant Esteve. Passat el pont de Pe-
rera del canal d’Aragé i Catalunya, a uns
100 metres a la dreta es pren l'esmentat
cami i als 490 metres s’arriba a l'alcada del
jaciment, al qual s'accedeix travessant uns
camps de conreu fins a la part més eleva-

4 Peca del Museo de Huesca, nUm. inventari 10753.

i el vir aC. Els motlles de fosa de Sosa Il i
del Tossal de I’Andisc de Vinebre s6n una
prova que, en petits tallers metal largics
locals d’assentaments de la fi de 'edat del
bronze del nord-est peninsular, també
s’hi va produir aquests tipus de destrals.

da, a uns 120 metres del cami en direccio
sud-oest. Les seves coordenades UTM sén
X: 278101.3 1 Y: 46414179, i la seva altitud és
de 393 ms. n. m.

En la petita plataforma abancalada, en
superficie, s’hi poden veure abundants
fragments de ceramica a ma, aixi com als
vessants. En el cami d’accés, fa uns anys,
mossen M. Santisteve va recollir un petit
cisell de bronze que estava a la vista.

Cisell d'emmanegament tubular

Es tracta dun cisell d'emmanegament
tubular* practicament sencer, al qual li
manca només una petita part de I'extrem
proximal. La part distal és massissa i el

Figura 6: Vista

del jaciment de

les Forques (Sant
Esteve de Llitera),
plataforma oberta al
sud-sud-oest



tall lleugerament convex. Linterior del
cand tubular és conic, profund, i presenta
un bordo estret, de reforg a la part exter-
na de l'extrem del tal6, que el circumda.
Es d'estructura rectangular amb els lloms
lleugerament concaus, els quals conser-
ven unes rebaves de fosa longitudinals
molt pronunciades, que evidencien que
la seva fabricaci6 o fosa es va realitzar en
un motlle bivalve de doble matriu i posen
de manifest que després del desemmotllat
no es van eliminar, com era habitual en el
tractament posterior dels objectes, per do-
nar-los un aspecte més polit. La secci6 lon-
gitudinal és conica, mentre que la seccié
transversal és rectangular a la part distal,
biconvexa a la part central i practicament
circular a I'extrem proximal (fig. 7).

Té una longitud total de 10,5 cm, una am-
plada d'1,5 cm i un gruix de 0,2 cm a l'ex-
trem distal; a la part central I'amplada és
duns 1,6 cm i el gruix d'1,1 cm, mentre
que el diametre de l'extrem proximal és
d'1,9 cm. El seu pes és de 110 g. Presenta
un estat de conservacidé bastant dolent,
amb les superficies molt alterades i lleu-
gerament deformades per Oxids i clorurs,
i esta fracturat transversalment en dues
parts a la zona central.

A diferencia dels cisells normals o massis-
sos, els tubulars es caracteritzen per tenir
la zona del tal6 buida, més o menys pro-
funda, de forma piramidal o conica, on
s'encastaria un manec de fusta o d'un altre
material perible, fixat a pressi6 o engan-

_N B

Figura 7: Cisell d'emmanegament tubular de les Forques
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xat amb algun tipus de pega, i en alguns
exemplars es fixaria amb reblons o tatxes
(Speciale i Zanini 2010a, 420; Speciale i
Zanini 2010b, 37-38). Generalment, a l'ex-
trem extern del tal6 presenten un bordé
o diversos bordons transversals de reforg
distribuits al llarg de la part tubular. Al-
guns tipus, fins i tot, tenen un o dos forats
afrontats (simetrics) a la part tubular per
collocar-hi reblons a fi de fixar el manec.
El cos, normalment, és rectangular o amb
els lloms lleugerament concaus i esta rema-
tat a I'extrem distal per un tallant recte o
lleugerament convex, que normalment no
ultrapassa el pla dels lloms (Nicolardot i
Gaucher 1975, p. 121-124; Chardenoux i
Courtois 1979, 140). Es diferencien de les
destrals tubulars en el fet que l'obertura
tubular és menys profunda, que el cos és
més llarg, son més esvelts i lleugers i el tall,
normalment, no ultrapassa els lloms del
cos (Nicolardot i Gaucher 1975, p. 121-122).
Es un tipus d’eina que s'utilitzaria en el tre-
ball de la fusta o d’altres mateéries organi-
ques, també en el de la pedra, i sembla que
no s‘utilitzaria en tasques metal largiques.
Tenen moltes similituds amb les gtbies o
enformadors tubulars, pero aquestes tenen
el tall i bona part del cos en forma semi-
circular, cosa que els permet de fer osques,
estries i solcs de mitja canya (Nicolardot i
Gaucher 1975, p. 125-126). Possiblement les
gubies eren una eina més especialitzada en
el treball de la fusta, a diferéncia dels ci-
sells, que es podrien utilitzar en el treball
de materials diversos (Zanini 2010, 38).

A nivell tipologic, el cisell de les Forques
té moltes similituds formals amb el tipus
41 I de L. Monteagudo (1977, 249, lam. 119,
nam. 1715), que se situa cronologicament a
la fi de l'edat del bronze i amb les variants
tipus NA1 i NA2 del cisells tubulars amb
bordé a I'extrem terminal de Speciale i Za-
nini (2020, fig. 11) que es troben a la part
nord d’'Italia i I'illa de Sicilia i que s'atribu-
eixen al bronze final Ii II de la peninsula
Italiana. L'anic exemplar d’aquest tipus de
cisell que es coneix en terres aragoneses
és el del diposit de Camarillas (Terol), que
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va apareixer junt amb una destral tubular
amb anella lateral, conjunt que se situa a
la fi de l'edat del bronze (Harrison, Marti
i Gir6 1974, fig. 8, b, 103-104; Ruiz Zapate-
ro 1983a, 876-878, fig. 246). Aquest cisell
és d'una tipologia molt similar al de les
Forques; com aquest, té el cos rectangular,
la part tubular poc profunda i rebaves de
fosa laterals pronunciades. A aquest exem-
plar li manca, pero, I'extrem proximal, la
qual cosa ens priva de coneixer si estava
rematat externament per un o més bor-
dons tranversals.

La producci6 de cisells tubulars la trobem
documentada en terres aragoneses proxi-
mes a la vall del Cinca, en concret en el
poblat de Vincamet (Fraga, Baix Cinca), on
en les excavacions dutes a terme 'any 2000
(Moya et al. 2005, 13-14) van apareixer, en
dues habitacions diferents pero proximes,
una valva sencera, trencada en tres frag-
ments, i la meitat proximal de la contraria,
corresponent a un motlle de cisells tubu-
lars llargs i esvelts, de fulla practicament
rectangular, amb la matriu tubular tron-
coconica, poc profunda, amb un bordé
prop de lI'extrem proximal que serveix de
base a dues motllures superposades (dos
bordons) en forma de V, amb els vertexs
orientats cap a l'interior del cos. Un motlle
que presenta ranures laterals d’evacuacio6
dels gasos de la colada i que degué tenir
un Us intens i perllongat, tal com semblen
evidenciar els intensos senyals de rube-
facci6 que mostren les matrius del cisell.
Ambdues habitacions pertanyen a la pri-
mera fase d'ocupacié del poblat, que se
situa cronologicament entre els 1240 i 990
cal aC (Moya et al. 2005, 42-45), etapa que
finalitza amb un incendi.

La produccié d’aquest tipus d’eina també
la trobem documentada a la vall del Segre.
En concret, a 'assentament de Castellsal-
va (Belianes, I'Urgell) es va localitzar, de
forma fortuita en uns treballs agricoles,
un motlle de fosa de pedra sorrenca for-
mat per dues valves senceres. Les matrius
corresponen a cisells llargs (uns 250 mm),



amb la fulla practicament rectangular, el
tallant convex, amb la part tubular bas-
tant curta, troncoconica, poc profunda,
amb l'exterior del tal6 reforcat per quatre
bordons transversals i parallels entre si
(Gallart i Llussa 2013, 87-92). Un tipus de
cisell que tindria una cronologia similar a
la de Vincamet.

La localitzacié de motlles de fosa de cisells
tubulars en assentaments dels cursos in-
feriors de les valls del Segre-Cinca palesa
la seva producci6 en aquesta zona entre el
darrer quart del segon i mitjans del pri-
mer millenni aC, perd no es correspon
amb les troballes de cisells efectuades en
assentaments de la zona d’aquesta etapa
cronologica, ja que només s’ha localitzat
I'exemplar de les Forques.

A la zona nord-est de la peninsula Ibe-
rica trobem un cisell demmanegament
tubular tipologicament molt similar en
el diposit de bronzes de Sant Marti d’Em-
puries (I'Escala, I'Alt Emporda), tot i que
aquest exemplar presenta l'extrem distal
lleugerament diferent. El diposit esta for-
mat per cinc destrals de tal6, una destral
d’aletes subterminals, un fragment de falg
de bot6 i tres fragments indeterminats,
un conjunt que se situa en el bronze final
II-IIIA de la zona (segles x-1x aC) (Santos
2007, 306, fig. 3-6). En el diposit de Ripoll
trobem un altre cisell demmanegament
tubular, tot i que la seva tipologia és molt
diferent a la de 'exemplar de les Forques,
ja que presenta la fulla més estreta, llarga
i apuntada, perfectament diferenciada de
la part tubular, que és curta amb un bordé
a l'extrem de la part externa i dos orificis
circulars afrontats, que servirien per col-
locar-hi un rebl6 a fi de fixar-hi el manec
(Almagro Basch 1960; Pons 1979-1980, fig.
2, 2, 10-11). Un conjunt format, a més, per
sis destrals d’aletes, una destral de talo
amb anella lateral, una destral demmane-
gament transversal, tres destrals tubulars,
una punta de llanca i un fragment de bei-
na d'espasa, un diposit que cronologica-
ment se situa entorn dels segles 1x-vi aC
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(Almagro Basch 1960; Pons 1979-1980, p.
19-20; Ruiz Zapatero 1983a, p. 869).

A la peninsula Ibeérica, els cisells tubulars,
malgrat que no sén massa nombrosos, hi
estan ben representats (Monteagudo 1977,
249-250, lam. 119), tot i que es localitzen
nomeés a la meitat nord i possiblement tin-
guin origen atlantic (Delibes et al. 1999,
75). Cisells tubulars similars al de les For-
ques o amb algunes diferencies a la part
tubular els trobem a la Meseta Nord, en
concret un exemplar d'Otero de Sariegos
(Zamora) (Martin i Delibes 1982, 50-54, fig.
2; Ferndndez Manzano 1986, 118, fig. 39, 1;
Herran 2008, 299-301, fig.112, 6), un altre
en el diposit de la Morterona (Saldafia, Pa-
lencia) (Delibes 1975, 150, fig. 3 i lam. III;
Monteagudo 1977, 249, tafel 119, nam. 1716;
Ferndndez Manzano 1984, 17, fig. 3; 1986,
118; Delibes et al. 2007, 341-342; Herran
2008, p. 300-301, fig. 73.4), un exemplar a
la colleccié Fontaneda de Saldafia (Palen-
cia) (Monteagudo 1977, 249, lam. 119, tafel
1717, Fernandez Manzano 1986, 118, fig.
39, 2; Delibes et al. 1999, 75-76, fig. 62; Her-
ran 2008, p. 300-301, fig. 72.2) i el darrer a
Valderrdbano (Palencia), que presenta la
part tubular de forma piramidal (Herran
2008, p. 300-301, fig. 75. 2). Aixi mateix po-
dem fer esment de 'exemplar del diposit
de Camposalinas (Lled), pero cal precisar
que té sensibles diferencies amb el nostre
exemplar (Ferndndez Manzano 1986, p. 83,
fig. 25, 2; Herran 2008, p. 299-301, fig. 36, 5;
Delibes et al. 2007, 341-342), com també el
del diposit del poblat de Las Lunas (Yun-
cler, Toledo), que, com l'anterior, presenta
grans diferencies quant a la morfologia i
les mides (Urbina i Garcia 2010, 181, fig.
4.L6). Fora d'aquesta area de la peninsula
Iberica, trobem el cisell tubular del diposit
de bronzes de la Ria de Hio (Pontevedra),
que presenta similituds amb el nostre (Al-
magro Basch 1962, 4-(3), 12; Monteagudo
1977, 249, tafel 119, nim. 1715; Ruiz-Gélvez
1979, 137, tig. 2.2, 4.2 lam. XXIV).

Altres cisells peninsulars amb moltes si-
milituds amb el de les Forques els trobem a



Portugal, on se n"ha documentat un exem-
plar al diposit de Vila Cova de Perrinho
(Aveiro) (Coffyn 1985, p. 55 1 394; Bottaini i
Rodrigues 2011, 108, fig. 3, 12-13) i un altre
al Castro de Santa Catarina, Penha (Gui-
meraes) (Coffyn 1985, 222 i 394, pl. LII, 4).
Tots dos, a nivell cronocultural, se situen
en el bronze final atlantic III (900-700 aC).
En relaci6 amb la datacié dels cisells tu-
bulars de la peninsula Iberica, cal desta-
car que presenta importants problemes
perque els exemplars documentats estan
mancats de contextos arqueologics, ja que
procedeixen de troballes casuals o formen
part de diposits de bronzes i, per tant, la
seva cronologia s’ha d’establir a partir de
la tipologia. Malgrat aixo, els més antics
se situen en el bronze final II, tot i que
la majoria sadscriuen al bronze final III
(Fernandez Manzano 1986, 118; Delibes et
al. 1999, 75-76; Herran 2008, 301). En gene-
ral, els cisells documentats son basicament
d’estructura rectangular, bastant curts,
amb les parts tubulars poc profundes, cir-
culars, rectangulars o quadrades, i amb
una bordura a I'extrem del talé. Lexemplar
del diposit de Morterona (Saldana, Palen-
cia) difereix sensiblement de la tonica ge-
neral, ja que és més esvelt i lleuger, té la
part tubular curta, de secci6 circular, i a
I'exterior d’aquesta presenta tres bordures
poc destacades.

A Franca, els cisells tubulars sén eines
bastant corrents en assentaments, pero so-
bretot en diposits de bronzes del bronze
final. Poden tenir la part tubular circular
o quadrangular i molts exemplars tenen
un o diversos bordons de refor¢ a I'extrem
proximal (Nicolardot i Gaucher 1975, 121-
124). Pero és sobretot en les zones sud-est i
est del territori frances on trobem un bon
nombre de cisells tubulars que tenen mol-
tes similituds tipologiques amb el de les
Forques. Aquests exemplars els trobem en
diposits dels tipus anomenats launaciens
i alpins, que cronologicament se situen en

el bronze final IIIb i la primera edat del
ferros (Chardenoux i Courtois 1979, 140, pl.
78-79; Guilaine et al. 2017, 203 i 206, fig. 16),
com per exemple als diposits de Launac
(Fabregues, Hérault) (Cazalis de Fondouze
1900, 7 i 8, pl. I, 8 Guilaine et al. 2017, 54,
pl. 14.7), de Carcassonne (Aude) (Guilaine
1969, 22, fig. 152; Guilaine et al. 2017, 116-
119 i 203, fig. 16.2), de Rochelongue (Agde,
Hérault) (Bouscaras i Hugues 1967, 175, fig.
1.6; Guilaine et al. 2017, 123-124, fig. 16.5-
10), de Roque-Courbe (Saint Saturnin,
Hérault) (Garcia 1987, fig. 8.13; Guilaine
et al. 2017, 114-115, fig. 16.3); de Bautares
(Péret, Hérault) (Garcia 1993, 66, 234-252;
Guilaine et al. 2017, 113-114, fig.16.1), de Sa-
vournon (Hautes-Alpes) (Courtois 1961, 22
i 25H; Chardenoux i Courtois 1979, 140, pl.
78.1519) i de Montagne de Cordes (Font-
vielle, Bouches-du-Rhone) (Guilaine et al.
2017,122, fig. 16.4). Pero els cisells d'aquests
diposits de bronzes sén més antics que la
majoria d'objectes del conjunt i s’han de
situar cronologicament en el bronze final
III. Fora d’aquesta zona també trobem un
cisell d'estructura similar al diposit de
bronzes de Condé-sur-Noire (Norman-
dia), atribuit al bronze final II (Verron
1976, fig. 3, nam. 9).

Aixi mateix, s’han localitzat cisells d’es-
tructura molt similars a la zona atlantica
francesa, com per exemple en el diposit de
Condé-sur-Noire (Normandia), atribuit al
bronze final II (1100-800 aC) (Verron 1976,
fig. 3, num. 9), i a Kergoff (Noyal-Pontivy,
Morbihan), que es data en el bronze final
I (1100-1000 aC) (Briard 1965, 157, fig. 52,
nam. 4). Els cisells tubulars apareixen a la
regio costera del nord-oest frances a partir
bronze final I i es troben sobretot en els
grans diposits de la fi de I'edat del bronze
de la zona (Briard 1970, 25).

Les similituds tipologiques del cisell de
les Forques amb els exemplars dels dipo-
sits launaciens i alpins planteja la hipotesi

5 Segons Guilaine et al. (2017, 353), la deposicié dels dipdsits de tipus launacien s’ha de situar entre mitjans

del segle viri mitjans del viaC.



que es tracti d'un model inspirat en els
prototips d’aquests diposits o que el seu
origen es pugui situar en aquestes zones,
cosa gens estranya si tenim en compte les
relacions que hi ha entre les zones orien-
tal i meridional franceses i el nord-est de

Olriols (Sant Esteve de Llitera)

Important assentament descobert a prin-
cipis de la década dels anys setanta del
segle passat, que es troba a la part orien-
tal del terme municipal, prop del limit
amb el de Tamarit de Llitera, a uns 200
metres a la dreta del barranc d’Olriols,
que dona nom a la partida i també al ja-
ciment, amb el qual és conegut a la bibli-
ografia, tot i que el nom de la partida és
el de Farrichuelo (Dominguez, Magallén
i Casado 1983, 140) o Farratxuelo. Es trac-
ta d'un turé que correspon a una cresta
de l'anticlinal de Barbastre (fig. 8). Les
seves coordenades UTM so6n X: 280352.1
1Y: 46402764, i la seva altitud maxima és
de 402 m s. n. m. Al jaciment, s’hi arri-
ba agafant el cami asfaltat que mena de
Tamarit a I'antic abocador municipal, ja
clausurat. A l'altura del barranc d’Olriols,
un cop travessat, a uns 150 m agafarem
el caminet que condueix a uns camps
de conreu situats a la dreta. El jaciment
s'ubica a la cresta anticlinal que delimita
el camp per la seva part nord.

la peninsula Iberica i la vall de I'Ebre. Les
similituds tipologiques apuntades entre el
nostre exemplar i els de les zones orientals
i meridionals franceses, el situen cronolo-
gicament entre el segle 1x i la primera mei-
tat del vir aC.

A la zona alta, s’hi va localitzar un dels po-
blats iberics més importants de la Llitera, en
el qual es van dur a terme uns primers tre-
balls arqueologics per part dels mossens de
Binefar, els germans Santisteve, que no sols
van evidenciar la importancia del jaciment,
sind que van posar de manifest que compta-
va amb una llarga seqtiéncia cronocultural
que abastava des de l'edat del bronze fins al
periode ibéric tarda (Dominguez, Magallon
i Casado 1983, 140; Ferrer i Garcés 2005, 984;
Garcés 2008, 76). Atesa la importancia del
jaciment, I'any 1976 el Museo de Huesca hi
va iniciar excavacions arqueologiques, sota
la direcci6 de V. Baldellou, les quals conti-
nuaren els anys 1985 i 1986, sota la direcci6
de mateix Baldellou, M. J. Calvo i L. Mon-
tes, en les quals es van posar al descobert,
en el pla superior del monticle, diverses ha-
bitacions rectangulars formades per parets
construides amb pedres irregulars travades
amb fang, assentades sobre la roca natural,
que en l'interior d’alguns habitacles esta re-
baixada, la qual cosa confereix al conjunt un

Figura 8: Vista del ja-
ciment d'Olriols (Sant
Esteve de Llitera) em-
plagat en una cresta
anticlinal amb orienta-
ci6 sud-oest



aspecte rupestre. Aixi mateix, s'exhumaren
alguns panys duna possible muralla, que
com la resta d’estructures que es localitza-
ren en el pla superior se situen en I'epoca
iberica (Baldellou 1983, 85; Dominguez, Ma-
gallon i Casado 1983, 195; Baldellou i Calvo
1986; Calvo 1987 i Garcés 2008, 76). Les ex-
cavacions de l'area ibeérica del jaciment van
proporcionar una gran quantitat de materi-
als arqueologics, entre els quals destaquen
les ceramiques i, entre aquestes, un grup de
ceramiques ibériques bicromes, anomena-
des estil Olriols, pertanyents a la fase tar-
doilergeta (Marco i Baldellou 1976, 98-99;
Garcés 2000, 15-16). Aixi mateix, d'aquest
poblat també procedeix, tot i que recupera-
da de forma irregular, una interessant la-
mina de plom amb un text de tres linies en
alfabet iberic, datat entre el segon quart del
segle m1 aC i el primer quart del segle n aC
(Ferrer i Garcés 2005, 984).

En diversos indrets d’aquest jaciment s’hi
han recollit una valva d'un motlle de fosa
de barnilles, un fragment de la part superi-
or d'una agulla de cap enrotllat i una lingo-
tera, que passem a estudiar a continuacio.

Valva de motlle de fosa de barretes rec-

tangulars

Al vessant sud de la serra, en un talas al
peu dun petit escarpament format per
l'acumulacié de terres d’esllavissament so-

bre el qual s'emplacava el jaciment, al cos-
tat del camp de conreu, mossen Santisteve
va localitzar una valva d'un motlle de fosa.
Es tracta d'un fragment lateral de la part
distal i medial d'una valva en forma de
parallelepipede rectangular de pedra sor-
renca de gra fi (gres), de color grisenc, d'un
motlle de fosa bivalve de lamines o barre-
tes rectangulars llargues i primess, amb la
cara de l'anvers plana i polida, les arestes
arrodonides i la part dorsal convexa amb
senyals de poliment, que presenta un estat
de conservaci6 bastant bo, malgrat que no
esta sencera. Té una longitud maxima de
172 mm, una amplada d’entre 86 i 75 mm
i un gruix d'entre 22 i 34 mm. A la cara
de l'anvers presenta les matrius de dues
barretes o lamines rectangulars llargues
i primes, disposades de forma longitudi-
nal i paralleles entre si, i el lateral d'una
tercera, que possiblement devia tenir les
mateixes caracteristiques, les quals abas-
ten quasi fins a I'extrem de la valva (fig. 9).
La més proxima al costat és de secci6 tra-
pezial, d’entre 16 i 14 mm d’amplada i uns
2 mm de profunditat; I'altra, que també és
de secci6 trapezial, té una amplada de 19
mm i una profunditat duns 2 mm. LUinte-
rior dambdues matrius, aixi com la resta
de la cara, esta molt ennegrida a causa dels
gasos de la colada, I'evacuacio dels quals
es feia per l'interstici d'ambdues valves.

—

5cm

Figura 9: Valva d'un motlle de fosa de barnilles d'Olriols

6 Peca del Museo de Huesca, nim. inventari 10487.



Amb aquesta valva es produien unes ti-
res llargues i primes que, com en el cas de
les barnilles, posteriorment servirien per
fabricar altres peces, com ara bragalets,
anells, diademes, fulles de ganivet, pla-
ques ornamentals, etc., o també es podien
produir lingots rectangulars. En el primer
cas es tractava de preformes que es trans-
formarien en objectes a través de tecniques
complementaries, com la forja en fred o el
martellejat, o bé la forja en calent o recuit
(Simén 1998, 314; Montero 2016, 180-185).
Fins i tot en alguns exemplars es decora-
rien amb motius incisos fets amb cisells,
burins o punxons, per estampacié o per la
teécnica del repujat. En el cas dels bracalets
de tija ampla de tipus laminar es realitza-
ven simplement corbant la tija per marte-
llejat (Mordant, Mordant i Prampart 1976,
219-221). A partir de les valves de motlles
de fosa per a la produccié de barretes rec-
tangulars llargues i primes que coneixem
a Catalunya, com seria el cas d'una val-
va/tapadora del Forat de la Tuta de Riner
(Solsones), jaciment que se situaria en el
bronze antic (Serra Vilaro, 1915-1920, 536,
fig. 206; Serra Vilar6 1920, 36, lam. 1II, fig.§;
Serra Vilaré 1924, 12, fig. 11; Soriano 2011,
39-41, fig. 3.3) o de dues valves/tapadores
del jaciment de Pena IV (Gallart i Llussa
2010, fig. 131 14) i la de les Corques (Albel-
da), que estudiem més avall, es pot deduir
que els motlles eren bivalves i que en una
de les valves hi havia la cavitat de les bar-
retes en negatiu, mentre que la contraria, o
tapadora, era completament llisa i, a causa
de I'impacte de les altes temperatures de la
colada, hi ha quedat marcada I'empremta
de la forma de la peca.

De valves de motlles de fosa amb matrius
per a la fabricaci6 de barretes rectangu-
lars llargues, amples i primes a la vall del
Segre, en trobem un fragment a la Serra
del Mirador de Gimenells (Segria) (Di-
ez-Coronel i Gonzalez 1986-1989, 286 fig.
4, foto 4), un exemplar inedit del Mas del

7 Pecga del Museo de Huesca, nUm. inventari 10506.

Mestre o Bassa del Xop (Soses, Segria), en
un context del bronze antic, que presenta
la part terminal de dues matrius rectan-
gulars amb els extrems arrodonits, i a I'as-
sentament de Pena IV (Torregrossa, el Pla
d’Urgell), on una de les valves té la matriu
d'una lamina rectangular amb els costats
rectes i ressaltats, amb tres acanalats pa-
rallels disposats de forma longitudinal
separats per dos bordons longitudinals,
que s’interpreta com dun bragalet deco-
rat amb acanalats longitudinals (Gallart i
Llussa 2010, 107-108, fig. 10). Aquests tres
assentaments esmentats es poden situ-
ar cronologicament dins de I'horitzé del
grup Segre-Cinca II-III o bronze final II-
111, cronologia que també es pot atribuir a
aquesta valva d’Olriols.

Agulla de cap enrotllat

Una altra de les peces que es va recollir
superficialment en aquest jaciment és
un fragment de la part proximal duna
agulla de cap enrotllat’, corresponent a
la part del cap (fig. 10), que presenta una
volta, amb un diametre extern d’entre 12
i 14 mm, una amplada maxima de 7 mm
i 3 mm de gruix. La seva longitud és de
63 mm, la tija es de secci6 circular, d'uns
4 mm de diametre, i el pes és de 8 g. El
seu estat de conservacié no és massa bo,
esta coberta per concrecions de carbonats
i restes de terra.

Les agulles de cap enrotllat es devien fa-
bricar a partir d'una barnilla de secci6 cir-
cular® en la qual es batia un dels extrems
amb un element de percussi6 fins a con-
vertir-lo en una lamina rectangular prima,
que podia tenir la mateixa amplada que
la tija o una de superior. La lamina, des-
prés, es doblegaria i s'enrotllaria de forma
concentrica una o més vegades i I'extrem
contrari s'agusaria fins a obtenir una pun-
ta aguda (Audouze i Courtois 1970, 37-38;
Roudil 1972, 171). Segons L. Valdés (1989),
el procés de batre l'extrem fins a obtenir

8 També hi ha alguna agulla de cap enrotllat que té la tija de seccié rectangular.



Figura 10: Fragment d’agulla de cap enrotllat d’Olriols

una lamina prima es realitzava en calent i
I'extrem contrari s'afuava per abrasi6 fins
a obtenir la punta agusada. Les agulles de
cap enrotllat s'utilitzarien com a elements
accessoris de guarniment personal, de
subjeccié de la vestimenta o del pentinat.
Aquestes agulles sembla que eren utilitza-
des per persones d'ambdoés sexes (Hafner
1996, 230), encara que a la necropolis de
Can Bech de Baix (Agullana, Alt Empor-
da) estan vinculades majoritariament a
sepultures femenines (Toledo i Palol 2006,
200-203). A la necropolis d’incineracié del
Pi de la Lliura (Vidreres, la Selva), pero, els
exemplars localitzats a les urnes de 'E-26 i
I'E-77b estaven associats a navalles d’afai-
tar o ganivetes molt fines, amb manec de
reble, la qual cosa les relaciona possible-
ment amb individus masculins (Pons i
Solés 2003, 120; Subira et al. 2012, 148-149).
A la tomba 9 de Vufflens-le-Ville a Senci,
al cant6 suis de Vaud, adscrita cronologi-
cament al bronze mitja recent de la zona
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(1500-1300 aC), es va localitzar una agulla
de cap enrotllat a sota del crani d'un home
senil i s'interpreta que hauria pogut servir
per subjectar un embenat, ja que el crani
presentava tres cops mortals fets possible-
ment amb una espasa (David-Elviali 2011,
209, fig. 16).

Les agulles de cap enrotllat sén les més
nombroses al nord-est de la peninsula
Ibérica i la seva preséncia es documenta
també a la resta de la meitat nord, tot i
que no amb la mateixa profusié. La majo-
ria d'exemplars documentats en aquestes
zones presenten l'espiral amb la mateixa
amplada que la tija o lleugerament supe-
rior, com el que ens ocupa d’Olriols i, per
tant, es poden assimilar a la variant C2 de
Ruiz Zapatero (1985, 942-945) o al tipus II
de Soutou (1959, 344) del sud de Franca.
Tanmateix, a la cova del Toni d'Isobol (la
Cerdanya) (Vilardell 1993; Gallart et al.
2019), al Pico de San Pedro (Villanueva de



Valdegobia, Alaba) i al Castro de Pefias de
Oro (Valle de Zuya, Alaba) es documenten
agulles en que 'amplada del cap sobrepas-
sa ampliament la de la tija (Valdés 1989;
Caprile 1986, 53 i 89-90, lam. I11.5 i XIL7).

Les agulles de cap enrotllat més proxi-
mes que apareixen citades a la bibliografia
son les que es van localitzar al poblat de
Las Valletas (Bardaviu 1922, 10) i al jaci-
ment de Presifiena, histdrics assentaments
del terme municipal de Sena (Osca), perod
les dades que es tenen sén molt escadus-
seres, i fins i tot es desconeix el nombre
d’exemplars localitzats en cada jaciment i
el context en que foren trobats (Royo 1980,
254-255 i 300; Ruiz Zapatero 1983a, 943;
Dominguez, Magallén i Casado 1983, 144).
D’aquestes agulles, en l'actualitat només
es conserva la del poblat de Las Valletas
(Aguilera 2019, 363), mentre que de la de
Presifiena no sen té cap referéncia® (Maya
1992-93, 33). Entre els materials de la col-
lecci6 Tejerizo, dipositada al Museo de Za-
ragoza, també hi ha un fragment de la part
superior d'una agulla d’aquest tipus, d'ori-
gen desconegut, tot i que podria procedir
d’algun jaciment de la vall de I'Ebre o del
nord-est de la peninsula Iberica (Aguilera
2019, 363, fig. 6.21 7).

Catalunya és lindret on s’han localitzat
més agulles de cap enrotllat, sobretot a la
part nord. A la necropolis d’incineracié
de Can Bech de Baix d’Agullana se n"han
documentat deu exemplars en sepultures
corresponents a les tres fases cronologi-
ques individualitzades en aquest jaciment,
que abasten des del 900 al 650 aC (Palol
1958, 216-217, 223-224; Toledo i Palol 2006,
181, 242-256). Se n'han documentat set
exemplars (Subira et al. 2012, 148-149) a la
necropolis d'incineracié de Pi de la Lliura,
una necropolis que se situa cronologica-
ment entre el 950 i el 750 cal aC (Pons i So-
lés 2008, 133-139; Subira et al. 2012, 148-149).
A la cova de Bora Tuna de Llora (Sant Mar-

ti de Llémena, Girones) sen van localitzar
dos exemplars fragmentats en intervenci-
ons arqueologiques antigues, juntament
amb una agulla incompleta de cap anu-
lar (Navarro 1970, 18, fig. 3, 3-4; Almagro
Basch 1975, 150-151, fig. 109; Pons 1984, 43,
179-180, lam. 3.1 i 2; Toledo 1990, 170, fig.
78). A l'estructura 6 del poblat a l'aire lliure
de Can Xac (Argelaguer, Garrotxa), que se
situa entre finals del segon millenni i prin-
cipis del primer millenni aC, va apareixer
una agulla de cap enrotllat, juntament amb
una de cap anular i un petit bot6 (Manza-
no, Agusti i Colomeda 2006, 59).

Pel que fa a la Catalunya central i lito-
ral, a la cova dels Maquis (Gallifa, Valles
Occidental) va apareixer una agulla de
cap enrotllat vinculada a la darrera fase
d’ocupaci6 de la cavitat, que se situa en el
bronze final (1000-800 aC) (Rovira, Garri-
ga, Ferrer i de la Pinta 1992, 19, fig. 28.8).
A Tinterior de la sitja 10 de les anomena-
des sitges de la Universitat Autonoma de
Barcelona, excavades a finals de 1983 i que
cronologicament se situen entre els segles
viriviaC, s’hi va localitzar un fragment de
la part proximal amb un tomb d’espiral,
juntament amb un bot6 conic de bronze,
abundants restes faunistiques i cerami-
ques a ma (Maya 1985, 153-157, fig. 7.3). A
la necropolis de Can Piteu-Can Roqueta
sen van localitzar sis exemplars, un d’ells
de ferro, elements que cronologicament se
situen entre els segles vin i vit aC (Lopez
Cachero 2005, 445). També es va localitzar
una agulla de ferro en molt mal estat dins
l'estructura 34 de la necropolis d'incine-
racié del Pla de la Bruguera, necropolis
que se situa entre el 650 i el 575 aC (Clop
et al. 1998, 55-56 i 96), juntament amb una
urna llisa fragmentada, un bracalet de
ferro amb apendix esferoidal als extrems
i dues anelles i una arracada de bronze.
A les antigues excavacions de l'oppidum
de Burriac (Cabrera de Mar, Maresme) es
van localitzar agulles de cap enrotllat a les

9 Segons notificacié del Doctor Isidro Aguilera Aragén, director del Museo de Zaragoza, I'agulla de Las Valle-

tas es conserva en I'esmentat museu.



habitacions XI i XIII, que se situen entre
la segona meitat del segle 111171 aC (Ribas
i Llad6 1977-78, 171-180, fig. 26 i 27, ntm.
8). Al poblat d’Alorda Park o les Toixone-
res (Calafell, Baix Penedes) van apareixer
una agulla de cap enrotllat sencera i tres
fragments d'una altra, totes dues amb una
volta i mitja d’enrotllament; la primera es
va localitzar en un nivell d'enderroc de
I'ambit AK i se situa cronologicament en el
segle v aC, i els fragments de l'altra es van
trobar en un estrat de principis del segle
v aC (Masoliver 1999, 148-149, lam. 1.1 1 2).

D’altra banda, al Museu Diocesa i Comar-
cal de Solsona hi ha dipositada, procedent
de les antigues excavacions del poblat de
Castellvell (Olius, Solsones), una agulla de
cap enrotllat sencera amb una volta d’en-
rotllament, que és possible que es localitzés
en els nivells més antics del poblat, on van
apareixer «diminutos trozos de bronce»
i cap element de ferro (Serra Vilaré 1920,
7, 29.2). A lestrat 1 del tall 1 del jaciment
de la Mussara (Baix Camp), que cronolo-
gicament se situa entre el darrer quart del
segle x i el tercer quart del segle 1x aC, hi
va apareixer un fragment de I'extrem pro-
ximal d'una agulla de cap anular (Rovira
i Santacana 1982, 63-64 i 79-80). A la vall
del Segre s’han documentat dos agulles de
cap enrotllat, sense context arqueologic, a
la cova del Toni d’'Isobol (la Cerdanya), tot
i que es tracta d'un tipus en el qual l'en-
rotllament del cap depassa ampliament
l'amplada de la tija (Vilardell 1993, 51-52;
Gallart et al. 2019, 52-55), que correspon al
tipus C3 de Ruiz Zapatero (1983a, 942-943)
i que, segons L. Valdés (1989, 64), es poden
situar cronologicament en el segle vi o ini-
cis del vi aC. A la mateixa comarca es va
documentar un fragment dagulla de cap
enrotllat entre els materials del diposit de
bronzes de la Colomina de Bor (Bellver de
Cerdanya), un conjunt que es pot situar en-
tre els segles vir i vi aC (Gallart et al. 2019,
41 i 2020, 371). El darrer exemplar d’aquest
tipus d’agulla localitzat en jaciments de la
vall del Segre és un fragment de la part
proximal daquest tipus dagulla docu-
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mentat a l'estrat VII del poblat de la Pe-
drera (Vallfogona de Balaguer-Térmens, la
Noguera), juntament amb vasos globulars
amb decoraci6 acanalada i un fragment de
valva d'un motlle de fosa de destrals tubu-
lars amb anella lateral, un nivell que se si-
tua en el segle vin aC (Maluquer, Mufoz i
Blasco 1960, 53-55 i 70, fig. 19; Navarro 1979,
18), una cronologia que, segons la interven-
ci6 arqueologica del 1979 sota la direccio
d’E. Junyent, es pot rebaixar a la primera
meitat del segle vii aC (Gallart i Junyent
1989, 44-46). Finalment, a la zona catalana
de la vall de I'Ebre s"ha documentat un pe-
tit fragment de l'extrem de l'enrotllament
del cap a l'assentament d’Aldovesta (Beni-
fallet, Ribera d’Ebre), que cronologicament
se situa en la primera fase dels camps d'ur-
nes del ferro (700-600 aC) (Mascort, San-
marti i Santacana 1991, 33, lam. 44.2).

Segons les cronologies dels contextos ar-
queologics en que s’han localitzat les agu-
lles de cap enrotllat del nord-est de la pe-
ninsula Ibérica, les més antigues s’han de
situar a principis del primer millenni aC
i les més modernes en el segle 1v aC, i fins
i tot, tal com hem vist, es documenten en
epoca iberica, com a Burriac, pero el peri-
ode de maxima esplendor s’ha de situar
entre els segles 1x i vi aC, que podria cor-
respondre a la cronologia del fragment
d’agulla d’Olriols, periode de plenitud que
coincideix amb el que estableix Ruiz Zapa-
tero (1983a, 942-945) per a les agulles del
nord-est de la peninsula Ibérica, que situa
entre les fases de camps d'urnes recents i la
darrera fase dels camps d'urnes del ferro.

Les agulles de cap enrotllat també estan
documentades a la resta de la vall de 'Ebre
—tot i que no amb la mateixa profusi6é que
a Catalunya—, com per exemple a la necro-
polis de La Atalaya (Cortes, Navarra), que
se situa a la primera edat del ferro, on se'n
va localitzar un exemplar en el conjunt 32,
juntament amb un bot6é amb anella i altres
fragments de bronzes (Castiella 2005, 164 i
190, fig. 80 i 105); en el poblat proxim, vin-
culat a la necropolis, de 'Alto de la Cruz



(Cortes, Navarra), també sen va documen-
tar un altre exemplar corresponent a la
fase PILb (Maluquer 1954, 133-137, lam.
LXXVIII, ntm. 1; Enriquez 1982, 189-191,
tig. 16, nam. 7; Maluquer, Gracia i Muni-
11a 1990, 156; Valdés 1989, 62). En el poblat
de la Pefia del Saco (Fitero, Navarra) es va
localitzar un fragment d’agulla daquest
tipus, al qual li manca l'extrem distal (En-
riquez 1982, 189-191, fig. 16, nam. 6; Valdés
1989, 62). A la provincia d’Alaba, segons
P. Caprile (1986, 191-192, lam. 1, III, VIII,
XHOL XXXIX i XLI), s’han documentat
nou exemplars, tots ells de bronze, sis dels
quals procedeixen del poblat del Castro de
Pefias de Oro (Valle de Zuya, Alaba), un
assentament del bronze final que té con-
tinuttat durant el periode del ferro I, pero
només dos van apareixer en estratigrafia
(nivell 3, Escotilla III), que sén els nivells
més antics del poblat, els quals se situen
en el segle vin aC; un altre exemplar es va
localitzar en el nivell inferior del Pico de
San Pedro (Villanueva de Valdegobia), que
se situa a finals del segle vii aC, un altre
procedeix de Salvatierrabide (Vitoria) i el
darrer va apareixer en el nivell A2 del po-
blat de la Hoya (Laguardia).

Cal precisar que algunes d’aquestes agulles
tenen l'enrotllament del cap més ample que
la tija, un eixamplament lateral que, com
hem dit, també presenten les dues agu-
lles localitzades a la cova del Toni d’Iso-
bol. L. Valdés (1989) efectua en les agulles
d’Euskadi analisis dels components qui-
mics per determinar la composicié dels
metalls, aixi com analisis metallografiques
per determinar la tecnologia i les pautes
emprades en la seva fabricaci6, de les quals
hem apuntat alguns aspectes més amunt.
Es tracta de técniques que es poden extra-
polar a la majoria d'agulles del mateix ti-
pus. Segons aquest investigador, les agu-
lles de cap enrotllat de la regi6 de l'alta vall
de I'Ebre, a partir de les cronologies dels
nivells on es localitzaren en el poblat de

Pefias del Oro i al Pico de San Pedro, s’han
de situar a nivell cronologic entre inicis del
segle vin i finals del segle vi. En canvi, A.
Llanos (1990, 172; 1992-93, 162-163; 1997, 42)
les situa entre el bronze final i la primera
edat del ferro de la zona.

D’agulles de cap enrotllat® fora de la vall
de I'Ebre, a la meitat nord de la peninsula
Ibérica i en concret a la zona nord de la
Meseta, se n'ha documentat una al Casti-
llejo de Fuensatico (Soria), en un context
entre els segles vii v aC (Romero i Misiego
1995, 72). A la necropolis tumular de La Po-
lera (Ubierna, Burgos), de finals de l'edat
del ferro de la zona, s’hi van localitzar
dues agulles de cap enrotllat, amb la tija
de secci6 circular, la primera en el tamul
12, amb fragments de dues urnes amb de-
coracié acanalada, i la segona en el tamul
27, amb una urna de peu alt i decoracio
acanalada (Ruiz Vélez 2001, 37; Ruiz Vélez
et al, premsa). També a la mateixa zona
trobem un fragment de la part de l'enrot-
llament procedent de prospeccions super-
ficials del jaciment de La Solana (Modubar
de la Emparedada, Burgos), jaciment que
se situa en el segle x1 cal aC (Arndiz i Mon-
tero 2004, 230-231, fig. 3, nam. 4). Al Castro
de Los Castillejos (Sanchorreja, Avila) se'n
van localitzar dos exemplars, amb la tija
de secci6 rectangular o quadrada, totique
segons J. Maluquer en aquest assentament
son nombroses, perd graficament només
en documenta dues i no especifica tampoc
el context arqueologic en el qual es van lo-
calitzar (Maluquer 1958a, 58-59, fig. 18). Al
poblat de La Paradeja o Santa Lucia (Me-
dinilla, Avila), situat a la zona del Cerro
del Berrueco, s'hi va localitzar una agulla
sencera, amb la tija de seccié6 quadrangu-
lar, trobada de forma casual en el jaciment,
que segons els materials recollits presenta
una seqiiéncia cronologica que abasta des
de finals del segle vin aC, o més probable-
ment el segle v, fins al m1 aC (Fabian 1986-
87, 283, fig. 3).

10 En aquesta drea de la peninsula Ibérica totes les agulles de cap enrotllat presenten I'espiral amb la matei-
xa amplada que la tija o lleugerament superior, com també a la zona nord i nord-oest; son assimilables al
tipus Il de Soutou (1959, 344-345) i a la variant C2 de Ruiz Zapatero (1985: 942-945).



Una altra prové del poblat del Cancho
Enamorado al Cerro del Berrueco (El Te-
jado, Salamanca), es tracta d'un exemplar
sencer de tija de secci6 rectangular que es
va localitzar entre les cabanes Be 1, Be 2 i
Be 6, sense que s'especifiqui el context ar-
queologic en que va apareixer, tot i que es
podria vincular a la fase del bronze final
(Maluquer 1958b, 81, fig. 21; Herran 2008,
292, fig. 83.8). Al Cerro de San Vicente, a
la ciutat de Salamanca, es van localitzar
dues agulles senceres, amb la tija de sec-
ci6 rectangular, que foren recollides preci-
pitadament en el decurs d'uns treballs de
fonamentacié d'un edifici i, per tant, sense
context arqueologic (Maluquer 1951, 67-68,
tig. 9; Herran 2008, 292, fig. 87.8).

Aixi mateix, entre els materials metal lics de
recollides superficials del Castro de la Ma-
zada (Zamora), que situen el jaciment entre
els segle vin i vi aC, se'n documenta una de
sencera, amb la tija de secci6 circular (Es-
parza i Larrazabal 2000, 447-448, lam. 11, 11).
En terres de Lle6 també s’han documentat
agulles de cap enrotllat, com un exemplar
al jaciment de Villacelama (Celis 1996, 52,
fig. 4, nim. 5) i més al nord en els jaciments
de Valencia de Don Juan i Hinojoso, totes
elles en contextos de la primera edat del
terro (s. vi-vi aC) (Celis 2002). Més al nord,
una agulla daquest tipus s’ha documentat
al Castro de Chao Samartin (Grandas de
Salime, Asturies), en un horitzé de la sego-
na edat del ferro (Villa 2009, 190-191).

Les agulles de cap enrotllat de la part nord
de la Meseta s’han de situar cronocultural-
ment en el bronze final, tot i que poden te-
nir continuitat en ambients de l'edat del fer-
ro (Herran 2008, 292). Segons M. Almagro
Gorbea (1986-87, 41), la presencia d’aquest
tipus d'agulles en aquesta zona pot ser un
element indicador, tot i que no necessaria-
ment, de relacions amb els grups de camps
d'urnes. Es tracta d’elements que penetren
en aquesta zona mitjangant contactes amb
els grups de camps d'urnes del nord-est de
la peninsula Ibérica a través de la vall de
I'’Ebre.
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Una altra zona en qué es documenten agu-
lles de cap enrotllat és I'area nord-oest de la
peninsula Ibérica. A Galicia, al Castro del
Torroso (Mos, Pontevedra), sen va localit-
zar un exemplar sencer, amb la tija de sec-
ci6 circular, sobre el paviment d'una caba-
na circular, en les excavacions realitzades
del 1985 al 1990, un assentament que té una
ocupaci6 que abasta des d’inicis a finals del
segle vir aC (de la Pefia 1992b, 26, 33, fig. 63).
En les excavacions de 1984 al Castro de Fo-
zara (Ponteareas, Pontevedra), es va trobar
un fragment de la part proximal, en el ni-
vell C, en un assentament datat entre els se-
gles mi1aC (Hidalgo i Rodriguez 1987, 18 i
20, fig. XXXV.246). Al Castro Da Grafa (To-
ques, A Corufia) es va localitzar una agulla
de cap enrotllat en un nivell de la 1a fase,
que se situa entre la fi del bronze final i els
inicis de l'edat del ferro (vin-vi aC) (Meji-
de 1999, 114-115). També s’han documentat
agulles d’aquest tipus al Castro d’Allobre
(Vilagarcia de Arousa, Pontevedra) (de la
Pefia 1992a, 381) i segons A. Gonzélez tam-
bé se n'han trobat al Castro da Bouza (Vila-
garcia de Arousa) i a Peneda do Viso (Gon-
zalez 2006, 210). Les agulles de cap enrotllat
gallegues tenen una cronologia dilatada
que abasta des de finals de l'edat del bron-
ze fins a la segona edat del ferro (Gonzélez
2006, 210). Al nord de Portugal, segons A.
Gonzalez (2006, 210), s’ha documentat una
agulla d’aquest tipus al Castro de Coto da
Pena, en un context de 'edat del ferro.

Les agulles de cap enrotllat apareixen a
I'Europa central en contextos arqueologics
del bronze antic. A Franga, aquest tipus
d’agulla, en alguns casos amb la tija molt
llarga i corbada o recta, també es documen-
taja en el bronze antic a diversos jaciments
escampats pel seu territori, possiblement
a partir d'influencies centreeuropees, tot i
que durant aquest periode la seva presén-
cia és bastant escassa. Se n"han localitzat,
entre altres jaciments, a la cova sepulcral
de Cuzoul d’Armand (Penne, Tarn), on
es va trobar un exemplar de coure (Sou-
tou 1959, 356, tig. 4; Guilaine 1972, 60 i 62,
fig. 14, nam. 16), al dolmen de Nougay-



rat (Saint-Martin-Labouval, Lot) (Clottes
i Costantini 1976, 470, fig. 1, nam. 26) o
a Saint-Séverin-sur-Boutonne (Le Chate-
llier, Charente-Maritime) (Coffyn 1969;
Gomez 1980, 33, fig. 9, num. 3; Gomez,
Jossaume i Pautreau 1996). Al Camp de
Cordie (Marignac, Charente-Maritime)
se’n va documentar un exemplar en les
recerques de I'any 1966 (Coffyn 1976, 534,
fig. 1, nam. 12) i un altre d'incomplet a les
intervencions de 1970 (Maitay, Ard i Go-
mez 2018, 48, fig. 8, nam. 13).

També es documenten, tot i que molt ti-
midament, en el bronze mitja (Audouze
i Gaucher 1981, p. 27), com per exemple a
Fort-Harrouard (Sorel-Moussel, Eure-et-
Loir) (Mohen i Bailloud 1987, 57, 231 i 342,
planche 82, nim. 11 i 34). Pero és a partir
del bronze final II i durant el bronze fi-
nal III quan sén molt nombroses, sobre-
tot en aquest darrer periode, en que estan
escampades per tot el territori (Audouze
i Gaucher 1981, p. 27-30) i apareixen tant
en enterraments com en habitats, i tenen
continuitat durant la primera edat del
ferro, en que apareixen sobretot en ne-
cropolis d’incineracié. També estan molt
ben representades en diposits de bronzes,
com per exemple al de Villethierry (Yon-
ne), que originalment en tenia 99 (Mor-
dant, Mordant i Pamprat 1976, 110-122 i
161-162, fig.101-104). A la zona meridional
francesa, les agulles de cap enrotllat es
documenten a partir dels inicis del bron-
ze final II, tenen continuitat sobretot du-
rant el bronze final III, i durant la primera
edat del ferro en va minvant la presencia
(Soutou 1959; Audouze i Courtois 1970,
35-38, pl. 10-11; Roudil 1972, 171; Roudil
i Guilaine 1976, 465-469). Les agulles de
cap enrotllat durant els inicis del bronze
final II, amb altres elements tipics dels
camps d'urnes, penetren des del sud de
Franca pels passos orientals dels Pirineus
i s'expandeixen cap a Catalunya, cap a la
vall de I'Ebre i per la part nord de la pe-
ninsula Ibérica.

11 Pega del Museo de Huesca, nim. inventari 10486.
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Lingotera

En un lloc indeterminat del mateix jaci-
ment d’'Olriols es va localitzar una valva
d'una lingotera, possiblement bivalva", de
pedra sorrenca de gra fi (gres) de color
marro clar, que originalment devia tenir
forma de parallelepipede rectangular, tot
i que actualment li manca un fragment de
I'extrem d'un dels costats laterals i de la
part terminal, mentre que l'altre costat la-
teral també presenta algunes trencadures i
perdues antigues de material petri; les ca-
res de l'anvers i el revers s6n planes i estan
polides, i la proximal, que és rectangular
i relativament regular, també esta polida;
les dues laterals i la terminal sén irregu-
lars, tot i que en les zones on es conser-
va la part original deixen entreveure que
també estaven lleugerament polides i eren
bastant regulars (fig. 11). Malgrat aquestes
perdues antigues, el seu estat de conserva-
ci6 és relativament bo, encara que presen-
ta una esquerda longitudinal, segurament
fruit de les altes temperatures del metall
incandescent de les colades que va supor-
tar. La seva longitud és de 135 mm, I'am-
plada maxima de 99 mm i el gruix maxim
de 23,30 mm. A la part central de la cara
de l'anvers, hi trobem, disposada de forma
longitudinal, la matriu d'un lingot ovalat
amb l'extrem proximal recte i les seccions
transversal i longitudinal planoconvexes;
té una llargada de 121 mm, 66 mm d’am-
plada al'extrem proximal i 62 mm a la part
central, i la seva profunditat es de 7,70 mm
a l'extrem proximal i 8,80 mm a la part
central. La part del fons i lateral de l'interi-
or de la matriu és de color rogenc i la resta
esta ennegrida a causa de I'impacte termic
de la colada i dels fums.

Aixi mateix, la cara proximal, en la qual
hi ha lI'embut d'introducci6 de la colada
a l'interior de la cavitat, esta intensament
ennegrida per l'evacuacié dels fums de la
colada, aixi com també ho estan les parts
proximals i medials de les cares laterals i
dorsal. Les empremtes dels fums sobre les



Figura 11: Valva d'un motlle de fosa de barnilles d'Olriols

parts proximals i medials de la valva ens
indiquen que, un cop acoblades les dues
valves de la lingotera i fixades amb lliga-
dures vegetals o fils metallics perqué no
es moguessin durant I'abocament de la co-
lada, es collocaven en posici6 vertical i la
part distal, que és la que no esta ennegri-
da pel fum, s’enterrava en sorra o terra, i
després s'introduia la colada incandescent
per lorifici d'entrada i els fums s‘evacua-
ven per l'interstici de les dues valves i tam-
bé per I'embut d’entrada, per la qual cosa
trobem les marques dels fums a les zones
que no havien estat colgades. El fet que les
cares laterals i la dorsal estiguin cobertes
pels fums de la colada demostra que, un
cop trencat el fragment de I'extrem i escan-
tellades les cares laterals, la peca encara es
va seguir utilitzant. Desconeixem, pero, si
la valva contraria era llisa o si tenia una
matriu similar a la de la valva conservada.

Lingoteres similars no sén gens habitu-
als a la peninsula Iberica, perd un bloc de
pedra semblant amb una cavitat ovalada
similar a la de I'exemplar d’Olriols fou lo-
calitzat a Linya (Naves, Solsoneés) per part
de mossén J. Serra Vilar6 (1924, 17-21), en
un possible «fons de cabana» o fons d'una
fossa, juntament amb fragments de cera-
miques a ma de recipients d'emmagatze-
matge grans i mitjans, alguns amb deco-
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racié de cordons, i diversos fragments de
destrals de pedra polida, materials de di-
ticil adscripcié cronologica. Es tracta d'un
bloc, de forma més o menys paral lelepipe-
da, de pedra sorrenca de color grisenc, que
en una de les cares té una cavitat de for-
ma ovalada, disposada longitudinalment,
amb un dels extrems recte i les seccions
longitudinal i transversal planoconvexes,
molt similar a la matriu de la lingotera
d’Olriols. La cavitat d'aquesta cara del bloc
de Linya esta oberta per I'extrem proximal
ien el terminal actualment té les parets la-
terals més baixes per l'erosio o per escante-
llaments antics, perd originalment tenien
el mateix nivell que la resta del perimetre.
En la cara oposada, disposada longitudi-
nalment a la part central, presenta una
matriu pseudorectangular, actualment
oberta pels dos extrems, i en el marge d'un
dels costats hi té dos solcs parallels de sec-
ci6 en V disposats longitudinalment. Ser-
ra Vilaré (1924, 19) va interpretar aquesta
peca com «un motllo de destrals de metall
més primitives que no pas les de Riner».
Darrerament, alguns investigadors han
interpretat aquesta peca (Vilaseca 1973,
146-147; Soriano 2013a, 74-75) com un po-
lidor per a destrals polides, ja que es va
localitzar juntament amb algunes destrals
polides i ceramiques del neolitic antic-mit-
ja, aixi com perqueé ni en les matrius ni en



la resta de les cares s'observen senyals de
rubefacci6é o dels fums de les colades del
metall incandescent (Soriano 2013a, 74).

A la vall de I'Ebre només s’ha documentat
un objecte litic fragmentat que s’ha inter-
pretat com a lingotera, el qual es va loca-
litzar en el recinte E de I'assentament de la
primera edat del ferro (mitjans del segle vt
i principis del vi aC) d’Aldovesta (Mascort,
Sanmarti i Santacana 1991, 35, lam. 9), tot
i que morfologicament és completament
diferent a la d’Olriols. Es tracta d'un frag-
ment de pedra sorrenca que originalment
devia tenir una forma rectangular i del
qual, en el moment de la troballa, només
sen conservava la meitat. En el centre de
la cara de l'anvers presenta la matriu en
forma de cubeta circular, d’entre 140 i 180
mm de diametre, i seccié concava d'uns 30
mm de profunditat; en un dels costats hi té
la matriu de part d'una barnilla de seccié
planoconvexa d'uns 160 mm de llargada,
entre 10-15 mm d’amplada i uns 5 mm de
profunditat. Tant I'interior de la matriu del
lingot com de la barnilla tenen coloracions
rogenques i negres a causa de l'impacte
termic de les altes temperatures del me-
tall incandescent i dels gasos de la colada.
Amb aquesta lingotera es devien obtenir
lingots circulars de seccié planoconvexa,
que eren els més habituals durant l'edat
del bronze, aixi com durant la primera
edat del ferro, i també lingots en forma de
barnilles planoconvexes que, com ja hem
dit, posteriorment servirien per fabricar
altres peces a través de técniques comple-
mentaries, com la forja en fred o martelle-
jat, o la forja en calent o recuit. Per a la pro-
duccié de les dues modalitats de lingots,
en aquesta lingotera d’Aldovesta es devien
fondre fragments, o metalls fora d'as de
coure o de bronze.

Les lingoteres amb matrius similars a la
d’Olriols més proximes s’han documentat
al sud de Franga, en el jaciment del neoli-
tic final (3100-2400 aC) de La Capitelle du
Broum (Peret, Hérault), tot i que s6n de ce-
ramica i les cavitats de les matrius sén més
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profundes. També tenen forma ovalada i
secci6é planoconvexa, perd en aquest jaci-
ment hi ha altres tipus de lingoteres amb
les matrius arrodonides (Ambert et al.
2005, 90-93, fig. 7; Ambert et al. 2011, 399-
402, tig. 6; Cert 2003, 62, fig. 1 i 6; Cert 2005,
112-114, fig. 3, nam. 1).

Els lingots que es produien en aquesta val-
va devien tenir el perimetre ovalat amb un
extrem recte, i les seccions longitudinals
i transversals devien ser planoconvexes o
biconvexes, segons si les dues valves tenien
cavitat o si només una d’elles en tenia. Un
lingot amb una forma similar es va docu-
mentar a La Rasa (Portilla la Alta, Alaba),
sense context arqueologic (Martinez 2003,
83, fig. 4); 'analisi quimica va revelar que
és de coure, amb algunes impureses de
niquel, ferro, zenc i arsenic (Rovira, Mon-
tero i Consuegra 1997, 13, fig.3). El diposit
de Gamonedo (Asttries) també compta
amb alguns lingots de coure de perimetre
el liptic i secci6 planoconvexa, un conjunt
que s'adscriu al calcolitic-inicis del bronze
antic (de Blas 1979-80; de Blas 1999, 49, fig.
4, nam. 6-7; Gémez Ramos 1993, 77-78, lam.
I; Goémez Ramos 1996, 62, fig. 2). En el dipo-
sit dels Aljubs (Menorca), que se situa en
el periode prototalaiotic (1050-850 cal aC),
també s’han localitzat lingots elliptics de
seccié planoconvexa, tot i que d'un gruix
molt més gran (Montero et al. 2005, fig. 1;
Montero et al. 2010-2011, 46, tab. 217, fig. 2).

Aixi mateix, a Franca s’han documentat di-
versos objectes de coure amb el perimetre
ovalat i molt prims, els quals per la seva si-
militud tipologica amb les destrals planes
s’han interpretat com aquest tipus d'eina,
pero tenint en compte el poc gruix de la
fulla, que el tall no estigués esmolat o, en
altres casos, que no s’hi hagin efectuat els
treballs de regularitzacié dels contorns i
esmolat el tall s’ha desestimat que es trac-
tés de destrals planes i s’ha interpretat que
es tracta de lingots (Guilaine 1972, 43, fig.
4, ntm. 1-3; Briard i Verron 1976a, 19-20, fig.
1). A la peninsula Iberica un objecte molt
prim de coure i de perimetre elliptic, que



es pot interpretar com un lingot d’aquest
tipus es va localitzar en el dolmen d’En-
tretérminos (Madrid), que es data en el
calcolitic (Rovira i Montero 1994, 146, fig.
1, nam. 2). A la cova de la Font del Moli-
not (Pontons, Alt Penedes), en les excava-
cions de 1964, s'hi va localitzar un objecte
de coure que presenta una morfologia molt
similar a la de la peca del dolmen d’Entre-
términos, el qual s’ha interpretat en diver-
ses ocasions com un punyal o una destral
plana (Masachs 1975, 463-464, fig. 11; Rovi-
ra, Montero i Consuegra 1997, 117, fig. 9), o
més recentment com una placa ornamen-
tal (Soriano 2013, 135-136, fig. 55). Aquest
objecte, que per la seva morfologia podria
tractar-se d'un lingot, sassocia al nivell 2
(superior), de tipus sepulcral collectiu, que
a nivell cronocultural se situa en I'eneolitic
(Baldellou i Mestres 1983, 88-89).

D’una tipologia similar era un objecte que
es va localitzar a la cova sepulcral de Sant
Bertomeu (Olius, Solsones), juntament
amb materials ceramics, ossis i litics ca-
racteristics del neolitic final i del calcolitic,
en la intervencié arqueologica efectuada
per mossen J. Serra Vilaré (1923, 22-27, fig.
23). Les analisis de composici6 que es van
dur a terme després de la troballa van
evidenciar que era de coure. Serra Vilar6
(1923, 25) en el seu moment ja va dubtar
que aquest objecte pogués ésser una des-
tral o un objecte de tall: <Aquesta eina no
podia pas ésser utilitzada com a arma, ni
per a tallar, degut a la seva fragilitat. Aixo
fa pensar en les destrals votives dalguns
autors o que potser eren utilitzades com
a monedes, segons I'opini6 del senyor Vi-
ves», i cita l'obra d’aquest autor: La mone-

da en la Edad del Bronce. Es a dir, en aquell
moment, Serra Vilar, ja planteja la possi-
bilitat que es tracti de lingots/moneda o
d’unitats premonetaries.

Al sud de Franga, objectes similars amb for-
ma de destrals que s’han interpretat com a
lingots els trobem, entre altres llocs, al di-
posit de Centeilles (Siran, Hérault), un con-
junt que compta amb deu exemplars, junta-
ment amb cinc destrals planes i de vorells.
Es tracta d'un diposit que s’adscriu al bron-
ze antic (Guilaine 1972, 43, fig. 4). També en
trobem al diposit d"Ygos-et-Saint Saturnin
(Landes), on també s'interpreten com a lin-
gots les nou destrals planes de coure que
l'integren, les quals tenen el cos molt prim.
Es un conjunt de dificil adscripci6 cronolo-
gica, ja que es va localitzar de forma fortui-
ta, sense context arqueologic (Merlet 1997).

La manca de context arqueologic en que
es va localitzar la lingotera d’Olriols, que
com hem dit es va recollir superficial-
ment, aixi com el fet que s’hagi constatat
que el jaciment compta amb una llarga
seqiiencia arqueologica que abasta des de
‘edat del bronze fins al periode iberic tar-
da, juntament amb la manca de parallels
ben datats de la peca, fan que sigui di-
ficil situar-la a nivell cronocultural. Pero
segons les cronologies que es poden atri-
buir a les lingoteres similars del sud de
Franca, aixi com els possibles lingots de
coure amb tipologies semblants a la que
es produia amb aquesta peca, tant de la
vall de I'Ebre com de Catalunya o del sud
de Franca, fan que li puguem atribuir una
cronologia amplia, entre el calcolitic i el
bronze antic/mitja.

Dipdsit de la serra de Monderes (Castellonroi)

Dins d’aquest mateix context del bronze fi-
nal, pero amb una problematica i caracte-
ristiques diferents, ens cal situar el diposit
de bronzes aparegut en un avenc de la ser-
ra de Monderes (Castellonroi) (fig. 12) (Ga-
llart 1991, 165). Les seves coordenades UTM
aproximades soén X: 299959.1 i Y: 4638797.5, i
la seva altitud és de 600 m s. n. m. Es tracta
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d'un diposit que conté 136 peces, tipic de
fonedor, com ho prova la preséncia entre
els seus materials de diversos fragments de
lingots planoconvexos. Juntament a aquests
hi trobem dues destrals d’aletes terminals
de cos llarg i aletes curtes i una protube-
rancia en un dels extrems dorsals, diver-
sos cisells de diferents mides, punxons,



torques, bracalets de seccions (la majoria
trencats i sense decoracio), fragments de
lamines rectangulars, fragments dagu-
lles, un torques de garfis, un possible
omfal, fragments dagulles, una agulla
de cap de tres anells (tipus italia), un fre
d’arneés de cavall, una sivella de cinturd
de placa semicircular calada®, una pla-
ca circular decorada i diverses barnilles

Regal de Pidola (Tamarit de Llitera)

El poblat del Regal de Pidola es troba en
el terme municipal de Tamarit de Llitera,
a uns vuit quilometres al sud-oest del
seu nucli urba i a uns tres a l'oest del seu
agregat Algaio. Ocupa el pla superior d'un
tossal troncoconic erm, destacat sobre els
camps de conreu de cereals i farratges del
seu entorn, des d'on té un ampli domini
visual sobre els terrenys del sud, de I'est i
del'oest (fig. 13). En superficie, sobretot a la
part sud del planell superior del tossal, la
més erosionada, afloren restes de murs, que
s’assenten sobre un banc de roca sorrenca
que, a l'extrem sud-oest de la vessant, ha
sofert l'extracci6 duna part important

Figura 12: Serra de Mon-
deres (Castellonroi), a
la riba esquerra de la
Noguera Ribagorgana

(Dominguez i Maestro 1994, 33; Montes
et al. 2006, 104-106; Gallart, Rovira i Ro-
danés 2017, 116; Gallart, Rodanés i Rovira
2017, 42). Aquest diposit I'hem de situar
cronologicament a la fi de 'edat del bron-
ze, 0 ja a la primera edat del ferro, i es pot
emparentar amb els diposits de Franca i
Catalunya que presenten una casuistica i
materials semblants.

del banc. També, quasi en la part central
d’aquest planell es localitza una cisterna
amb l'interior excavat gairebé totalment;
és d'estructura ovalada, orientada a l'est-
oest, té una longitud maxima d'uns 5,50 m,
una amplada maxima d'uns 3,50 m i una
profunditat maxima duns 2 m, folrada
per un mur atalussat continu format per
diverses filades de pedres irregulars
travades amb fang, que presenta un estat
d’abandonament notable (fig. 14). Les
seves coordenades UTM sén X: 279838.9
i1Y: 4633074.3, i la seva altitud és de 297
m s. n. m. Al jaciment s'arriba prenent el
cami asfaltat que surt d’Algai6 en direccié

12 Es practicament idéntic a un exemplar aparegut a I'enterrament 397 de la necrdpolis de can Bech de Baix
d’Agullana (Toledo i Palol 2006, 134-138 i 184, fig. 1715 1199.1).



Figura 13: Vista del tossal
de Regal de Pidola
(Tamarit de Llitera), des
de I'est

Figura 14: Vista de les
restes de la cisterna de
Regal de Pidola on van

apareixer els motlles
estudiats

oest cap a la Vispesa. Als tres kilometres
girarem a la dreta i als 550 metres, un cop
passats unes basses d’aigua, trobem a la
dreta el tossal on s'emplaca el jaciment,
que destaca visualment en I'entorn.

El jaciment fou descobert per mossén J.
Santisteve, de Binefar, que en superficie
recolli diversos fragments de ceramiques
a ma pertanyents a tasses de perfils bitron-
coconics, carenats, amb nanses de seccid el-
liptica, que abasten de la vora a la carena,
rematades per un apéndix de bot6 cilin-
dric o semiesferic (Dominguez, Magallon
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i Casado 1983, 149, fig. 43); també alguns
fragments de vasets de perfil bitroncoco-
nic, carenats, amb la meitat inferior con-
vexa i la superior lleugerament concava,
aixi com diversos fragments de vasos de
perfils globulars amb decoracié acanalada
al voltant de la nansa, fragments de vasos
llisos de perfils globulars, coll estrangulat
i vora exvasada i vasos de perfils ovoides,
oberts, decorats amb llengtietes horitzon-
tals prop la vora, materials que situen el
jaciment en un context ampli que abasta
des del bronze mitja a la fase dels camps
d'urnes antics (Barril et al. 1982, 379-381,



fig. 3; Ruiz Zapatero 1983a, 880). Aixi ma-
teix, en les terres de farciment de la cister-
na es van recuperar dos fragments i una
valva sencera de motlles de fosa, que sem-
bla que estaven agrupats a la part mitjana
del farciment, els quals foren estudiats per
M. Barril, G. Delibes i G. Ruiz Zapatero,
(1982), i que atribueixen a una posici6 cro-
nologica dins del bronze final II o camps
d'urnes antics (1100-900 aC).

A causa de la manca de dades de l'exca-
vacié que s’hi va realitzar, es desconeix la
relacié que la cisterna devia tenir amb el
poblat, i segons I. Garcés (2012, 35) el mo-
ment d'abandonament d’aquesta estructu-
ra hidraulica, a partir dels motlles localit-
zats a l'interior, es pot situar al segle xu aC,
en un ambient de grup Segre-Cinca II o
camps d’urnes antics.

Fragment de valva de motlle d’espases

El primer fragment pertany a una valva
d'un motlle de fosa bivalve maltiple: de
pedra sorrenca de gra fi (gres) de color
marré clar, té forma de parallelepipede
rectangular amb les arestes arrodonides,
les cares de l'anvers i revers polides i les
laterals, que sén rectes, amb senyals de
desbast i poliment. Amida uns 172 mm de
longitud maxima, entre 72 i 81 mm d’am-
plada i 48 mm de gruix maxim. Al centre
de la cara de I'anvers presenta la cavitat de
part de 'empunyadura d'una espasa de
llengiieta tripartida de 122 mm de longi-
tud conservada, amb la guarda, de la qual
només es conserva l'extrem proximal, en
forma d'U tancada, de 63 mm d’amplada,
amb l'extrem d"un nervi de seccié semicir-
cular, disposat de forma longitudinal, a
I'extrem de la part central; el fus és llarg,
d'uns 85 mm de longitud i 35 i 25 mm*
d’amplada a la part central, 251 19 mm a
l'estrangulament de la part proximal, i 28 i
20 mm al de la part distal, amb els costats
convexos, les vores pronunciades duns 6
mm de profunditat i el pom en forma de

13 Peca del Museo de Huesca, nim. inventari 07705.

cua de peix de 38 mm d’amplada maxima
a l'extrem proximal. Presenta, a més, dos
forats cilindrics de 19 mm de profunditat
i 7 mm de diametre en origen, un a cada
costat de la zona de contacte de la guarda
amb el fus, en els quals s’hi devien collo-
car els passadors d'acoblament amb la val-
va contraria (fig. 15). Al centre de la cara
dorsal, hi trobem, disposada longitudinal-
ment, la matriu de l'extrem distal d'una fu-
lla d’espasa que abasta tota la longitud de
la valva, amb la secci6é convexa de 30 mm
d’amplada maxima i 17 mm de minima, i
4 mm de profunditat maxima. A ambdés
costats d'aquesta matriu, hi trobem un pe-
tit forat cilindric d'acoblament amb la val-
va contraria, de 20 mm de profunditat i 6
mm de diametre en origen (fig. 16). L'in-
terior dambdues matrius esta totalment
ennegrit per l'accié dels gasos de la colada,
l'evacuaci6 dels quals es feia a través de
lI'interstici d’ambdues valves, pero també
presenta algunes zones de color verme-
116s, que s6n les empremtes de l'abrasi6 de
I'impacte termic del metall incandescent
de la colada.

Tot i que és evident que amb aquesta valva
es produien espases, és dificil precisar-ne de
forma inequivoca el tipus, perque en tenim
una visié molt limitada, ja que, d'una banda,
en la cara de I'anvers no es conserva sencera
I'empunyadura, ja que esta trencada a l'altu-
ra de l'inici de la fulla, i de la qual només
és visible I'extrem del nervi central a la part
de la guarda, bastant pronunciat. Per tant,
sen desconeix la morfologia, que seria de-
terminant per establir-ne la tipologia. I dal-
tra banda, el fragment de fulla conservat en
la cara oposada és massa poc representatiu
per poder precisar a quin tipus d’espasa po-
dria correspondre. Només es pot assegurar
que es tracta d'un model sense nervi central
en 'extrem distal de la fulla.

M. Barril, G. Delibes i G. Ruiz Zapatero
(1982, 371-375) consideren que 'empunya-

14 La primera mesura correspon a 'amplada de la part superior de la matriu i la segona al seu fons.



Figura 15: Anvers de la valva
d’'un motlle d’'empunyadura

d’espasa de llengleta
tripartida de Regal de Pidola

dura podria correspondre a una espasa
de tipus Hemigkofen, associada cultu-
ralment als camps d'urnes, un tipus d’es-
pasa d'origen centreeuropeu que té una
gran expansié cap a occident, i situen
cronologicament l'elaboraci6 de la val-
va en el bronze final II o camps durnes
antics (entre finals del segle xi1 i inicis de

I'xt aC). G. Ruiz Zapatero (1983a, 882, fig.
247, nam. 1) considera, també, que 'em-
punyadura correspon a una espasa de
tipus Hemigkofen i també l'associa cul-
turalment als camps d'urnes i li atribueix
la mateixa cronologia. G. Mejide (1988, 11-
12, Iam. II, nam. 3), un altre investigador
que també s’ha referit a I'empunyadura



d’aquesta valva, la considera d’influencia
Hemigkofen i proposa una dataci6 del se-
gle x1, o millor de I'xi aC. D’altra banda,
D. Brandherm (2007, 39-43, lam. 4, nam.
21) considera lI'exemplar de la valva del
Regal de Pidola com d’empunyadura tri-
partida del tipus Vilar Maior, que es ca-
racteritza per tenir la llengtieta de vores
convexes acabada en cola de peix, relati-
vament curta, la guarda en forma d'U in-
vertida i amb nervi a la part proximal de
la fulla, caracteristiques que sén molt si-
milars a 'empunyadura del nostre exem-
plar, al qual atribueix una cronologia dels
camps d’urnes antics. Segons Brandherm
(2007, 40 i 41), aquesta valva mostra que
les espases del tipus Vilar Maior es po-
den considerar com de creaci6 dels tallers
hispanics. Pel que fa a I'extrem de la fulla
de la cara del revers de la valva, considera
que no es tracta d'una fulla d'espasa He-
migkofen perqué és molt més esvelta que
els exemplars d’aquest tipus.

Valva de motlle de martells tubulars

La segona valva®, d'un motlle bivalve, és
sencera, de pedra sorrenca de gra fi (gres)
de color marré clar, presenta forma de
parallelepipede cuboide, amb la cara de
l'anvers rectangular, plana, polida, la dor-
sal convexa, amb senyals de poliment, les

15 Peca del Museo de Huesca, nUm. inventari 07706.

Figura 16: Revers de

la valva del motlle
d’espasa amb els forats
d’acoblament amb la
valva oposada de Regal
de Pidola

laterals convexes també polides i les ares-
tes d'uni6 entre elles arrodonides (fig. 17).
Té una longitud de 122 mm, una amplada
de 95 mm i un gruix maxim de 44 mm.
A la part central de la cara de l'anvers hi
trobem, disposada de forma longitudinal,
la cavitat d'un martell demmanegament
tubular rectangular de 90 mm de llarga-
da, 34 mm d’amplada a I'extrem del tal6 i
38 mm a l'extrem de la part contraria, i 19
mm de profunditat al talé i 10 mm a l'ex-
trem distal. Presenta dos acanalats de sec-
ci6 semicircular, de 5 i 3 mm damplada,
parallels a I'extrem del tal6, i un altre aca-
nalat en forma de V, amb el veértex orientat
cap al tall, situat a la part medial de la ma-
triu, i un petit orifici cilindric de 5 mm de
diametre i 2 mm de profunditat a la part
central interna daquest acanalat medial
en forma de V. A l'extrem de la part me-
dial d’ambdues cares laterals, hi trobem
una petita ranura vertical i una tercera a
la part central de la cara distal, totes elles
de secci6é semicircular d'uns 3 mm d’am-
plada i profunditat, que abasten des de la
vora del cantell fins a la meitat de la cara.
Aquestes ranures, tal com s’ha deduit en
motlles bivalves sencers en els quals les ra-
nures de les dues valves, quan s’encaixen,
queden perfectament alineades, servien
com a guia per ajustar-les correctament, a



Figura 17: Valva d'un motlle de martell
rectangular d’'emmanegament tubular
de Regal de Pidola

fi que les matrius quedessin ben alineades.
Ranures similars les trobem en les valves
d'un motlle de fosa d’anelles amb decora-
ci6 acanalada del bronze final II (850-650
aC) del poblat de Colomina 2 de Gerb (Os
de Balaguer, la Noguera), un poblat adscrit
al grup Segre-Cinca II (950-775 aC) (Lopez
et al. 2002, 262, fig. 5), i també a Franca, en
diverses valves de motlles de destrals de
tal6 i de puntes de llanga del diposit de
motlles de fosa de la fi del bronze mitja
de Pennavern (Hanvec, Finisterre) (Briard
i Onnée 1985), o en les dues valves d'un
motlle dun punyal i una agulla del bronze
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mitja de Simaine-Collonge a la Provenca
(Bouches-du-Rhone) (Vital 1999, 76-79, fig.
53.3). Els costats de la matriu i la zona de
I'extrem del tald, que actuaria com a em-
but d’entrada de la colada, estan ennegrits
a causa dels gasos, i el fons de la cavitat
és de color rogenc a causa de l'abrasi6 del
metall incandescent sobre la pedra.

Com tots els objectes tubulars (cisells, des-
trals, gtibies, puntes de llanca...), els mar-
tells es produien en motlles bivalves de
doble matriu i la colada s’hi introduia per
la part del tal6, amb el motlle en posicié



vertical, amb I'embut d’entrada a la part su-
perior per tal daconseguir tenir una bona
posici6 per a la introduccié del nucli, que
seria de forma conica, piramidal o pris-
matica, possiblement de bronze, el qual
determinava la forma de la cavitat tubular.
Una mostra de la morfologia dels nuclis de
bronze la trobem en un conjunt de motlles
metallics de destrals tubulars i nuclis de
Thiais (Val-de-Marne) i d'un diposit de
bronzes dels entorns d’Amiens (Somne),
tots ells del bronze final, els quals sadapta-
ven a la part terminal del motlle i s’ajunta-
ven per mediacié de dos apéndixs laterals
afrontats que es collocaven en dues cavi-
tats situades a I'extrem de la part proximal
dels motlles (Mohen 1978, 26, fig. 51 6).

En relaci6 amb la collocacié del nucli en
els motlles de fosa d’'objectes tubulars, cal
precisar que algunes valves presenten un
acanalat disposat transversalment a la
zona de la part tubular de la cavitat, que
la travessa, com per exemple en la valva
de martells tubulars de l'abric dels Carrie-
res (Rancogne, Charente) (Gomez 1980, 47,
fig17, nam. 7, pl. , nam. 3), en un fragment
d'una valva d'un motlle de fosa de puntes
de llanga d'emmanegament tubular de
l'assentament cerda de Llo (Pyrénées-Ori-
entales) (Campmajoé 1983, 159-160, fig. 87;
Campmajo i Cabrol 2018, 46, fig. 17, nam.
74), en les valves de motlles de llanca
d’emmanegament tubular del Fossio (La
Font de la Figuera, Valéncia) (Simén 1996;
Simoén 1998, 127, fig. 77), la de Pennavent
(Hanvec, Finisterre) (Briard i Onnée 1985,
130-132, fig. 6), la de Fort-Harrouard (Mo-
hen i Bailloud 1987, fig. 52, nim. 39) i en les
dues valves d'un motlle de la cova de Lom-
brives (Ariege) (Guilaine 1972, 226-230, fig.
78; Cert 2000, 603-607, fig. 3, nam. 1), aixi
com també en una valva d'un motlle de
martells tubulars de Rancogne (Charente),
atribuit al bronze mitja (Gomez 47, fig. 17,
nam. 7). Aquest acanalat servia per fixar
el nucli, que portava dues barnilles circu-

lars transversals que s’encaixaven als aca-
nalats® quan es tancaven les dues valves
per assegurar que no es moguessin; impe-
dia que el nucli es mogués en el moment
d’abocar la colada metallica dins del mot-
lle i, a més, en alguns objectes deixava uns
forats afrontats en la part tubular que des-
prés servirien per fixar l'asta en les llances
o els manecs en altres objectes d'estructura
tubular. En algunes ocasions, aquests aca-
nalats transversals situats a la zona tubu-
lar s’han interpretat, erroniament al nos-
tre entendre, com a canals d'evacuacié de
gasos de la colada, pero cal dir que també
podien contribuir a la seva expelici6.

Els martells tubulars produits a partir del
motlle d’aquesta valva de Regal de Pidola
serien de cos rectangular, esvelt i curt, de
seccié transversal hexagonal, amb l'orifici
tubular segurament quadrangular, amb
dos bordons parallels a I'extrem proximal,
un d’ells de refor¢ de la vora del talg, i un
motiu decoratiu amb ambdues cares en
forma de V, amb el vertex orientat cap a la
part distal i un petit punt ressaltat entre
el motiu decoratiu i el darrer bord6 medi-
al. M. Barril, G. Delibes i G. Ruiz Zapatero
(1982, 375-378, fig. 1, nim. 2) assenyalen
que a nivell morfologic, a partir de paral-lels
amb martells de tipologia similar al tipus
d’aquesta valva, se li podria atribuir una
datacié dins del bronze final III (900-750
aC), pero la cronologia de les altres dues
valves recuperades conjuntament aconse-
lla situar-la en el bronze final II.

La valva de motlle de martells tubulars de
Regal de Pidola, com hem dit, és I'anica
que s’ha documentat en tota la peninsula
Iberica, pero a Franca les valves de mar-
tells tubulars son nombroses, tot i que les
seves tipologies no sén gens semblants al
nostre exemplar; fins i tot es coneix una
valva amb dues cavitats de martells tu-
bulars en les cares oposades procedent de
la Roche-I'Abeille (Haute-Vienne) (Gomez

16 Un exemple d’aixo el tenim a la cova de Lombrives (Ariége), on es van localitzar juntament les dues valves
del motlle de fosa d’'una llanga d’'emmanegament tubular amb els acanalats de fixacié del nucli i el nucli
amb les barnilles circulars transversals (Guilaine 1972, fig. 78; Cert 2000, fig. 3, nam. 1).



1979). El martell de la valva de l'abric dels
Carriéres (Rancogne, Charente), que pre-
senta també decoracié de motius en aspa
entrecreuats, té algunes similituds mor-
fologiques amb el de Regal, un exemplar
que s’adscriu al bronze mitja de la regio
(Gomez 1980, 47, fig. 17, nam. 7, pl. I, nim.
3). Un altre exemplar molt similar és el de
la valva de Corneilhan (Hérault), localitza-
da de forma isolada i, per tant, sense con-
text arqueologic, que té el cos esvelt, rec-
tangular, decorat per la combinacié d'un
motiu en losange i triangles entrecreuats i
un cercle amb un punt circular en el cen-
tre (Chardenoux i Courtois 1979, 142-143,
pl. 81). També tenim el martell del motlle
multiple de la cova dels Perrats (Agris,
Charente), un exemplar que a nivell cro-
nologic se situa en el bronze mitja i que
presenta un motiu decoratiu en V, amb
una linia vertical al centre (Gomez 2018).

En l'estudi de la valva de motlle de fosa de
martells tubulars de Regal de Pidola, M.
Barril, G. Delibes i G. Ruiz Zapatero (1982,
377) assenyalen que en aquell moment els
martells tubulars eren practicament desco-
neguts en la peninsula Iberica i que I'anic
exemplar del qual es tenia noticia era un
de procedencia desconeguda conservat al
Museu de Lisboa (Coffyn 1985, 222, planc-
he LIII, nam. 5). Es tracta d'un martell curt,
d'embocadura quadrada, amb dues ane-
lles simeétriques als costats, prop del tal6
i decorat per tres bordons longitudinals i,
per tant, molt diferent del model de Regal
de Pidola. Des d’aleshores només se n’ha
documentat un exemplar en el diposit lo-
calitzat a les excavacions arqueologiques
del 2008 en el poblat de Las Lunas (Yen-
clar, Toledo), el qual presenta el cos curt,
rectangular, amb quatre bordons transver-
sals escalonats a I'extrem proximal, amb
la boca quadrada i un motiu decoratiu, en
ambdues cares, format per quatre bordons
en forma de V sobreposats amb els vertexs
orientats cap a l'extrem distal i amb els
bordons transversals com a base. El diposit
esta format per una vintena d’objectes de
bronze (destrals de tal6 amb dues anelles
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laterals, destrals planes amb una anella la-
teral, un possible cisell tubular, punxons,
un fragment del pont d'una fibula, frag-
ments de bracalet, restes de fosa, etc.), un
conjunt que se situa, com el mateix poblat,
entre finals del segon millenni i els inicis
del primer aC (Urbina i Garcia 2010, 192-
193). El martell d'aquest diposit, com hem
vist, té algunes similituds morfologiques
amb el de la valva de Regal de Pidola, fins
i tot els motius decoratius d'amdues cares
tenen molta semblanca.

Un altre exemplar de martell tubular ine-
dit es va localitzar a la cova de les Llentes
(Palmerola, Ripollés), sense context arque-
ologic. Té el cos molt curt, rectangular,
amb un bord¢ transversal a l'extrem del
talé i decorat en ambdues cares per un
bordé en forma de V entre la part medial i
la proximal. Es tracta d'un exemplar que té
com a caracteristica comuna amb el mar-
tell de la valva de Regal de Pidola el motiu
decoratiu, pero que difereix d'aquest en el
fet que té el cos més curt i ample i també
en la forma dels bordons de reforg del tald.

En canvi, a Franca els martells tubulars
localitzats sén nombrosos, prop de la cin-
quantena, repartits per tot el territori, a ex-
cepci6 del Massis Central i els Pirineus, on
no se n'ha localitzat cap exemplar. En qua-
tre diposits apareixen martells tubulars
junt amb encluses de bronze, per la qual
cosa s'interpreta que aquest tipus de mar-
tell l'utilitzarien preferentment els metal-
lurgistes en el treball del bronze després
de la fosa i en la produccié d’objectes la-
minars (Mohen 1983, 114-115; Mohen 1984-
85, 93-94; Mohen i Bailloud 1987, 137-138).
Els martells tubulars tenen el seu inici en
el bronze mitja, pero el bronze final i so-
bretot el bronze final III sén els periodes
de la seva maxima expansié (Nicolardot
i Gaucher 1975, 7-18). Malgrat el nombre
tan important de martells d’aquest tipus,
no en trobem cap que tingui unes carac-
teristiques morfologiques similars a les de
la valva de Regal de Pidola. Els exemplars
documentats a la zona sud-est sén de cos



curt rectangular, les embocadures de la
part tubular son circulars, rectangulars o
hexagonals, i la seva difusi6 se situa entre
el bronze final II i III (Guilaine 1972, 275-
277; Chardenaux i Courtois 1979, 141-142).

Per altra banda, cisells amb decoracié
de motllures decoratives en forma de V
els trobem en el diposit de Rochelongue
(Agde), a Rieux-Minervois (Aude), pero te-
nen el cos més curt i ample (Chardenaux i
Courtois 1979, 141-142, pl. 80); en el diposit
de la fi del bronze mitja de Porcieu-Am-
blagnieu (Isere), amb diverses motllures
en V superposades (Bocquet 1960, 160 i
301-303; Audouze i Courtois 1970, pl. 298,
ndam. 17), i en el de Cotes-du-Nord, del
grup del bronze final I de Rosnoén, que
presenta dues motllures superposades
(Briard 1965, fig. 52, num. 2).

La decoracié de motllures en forma de
V disposades en ambdues cares amb els
vertexs en direccio al tall, la trobem tam-
bé en destrals tubulars de Catalunya, com
ara en un exemplar de Mas Cantanyera
(El Brull, Osona) (Bosch Gimpera 1915-
1920c, 548, fig. 34; Marti 1969-70, 131-132,
fig. 13, nam. 1; Monteagudo 1997, 256, ta-
fel 121, fig. 1760; Rovira i Casanovas 1999,
102-103); un altre, localitzat sense context a
la cova de Picalts de Llucars (Vilanova de
Meia, la Noguera), pero, té dues V sobre-
posades a ambdues cares (Rovira 1974, 68
iss., fig. 1, nam. 2; Ruiz Zapatero 1982, 917-
925, fig. 260, nim. 8). Al diposit de bronzes
de Ripoll, també n'hi ha un que presenta,
a la part medial de cada cara, una mot-
llura en V com a decoraci6, perd amb el
vertex en direcci6 al talé (Almagro Basch
1960, E. 6, 2- (1), fig. 4; Rovira i Casanovas
1999, 96-97). 1, I'exemplar que es va localit-
zar superficialment al Mas del Coll (Gra-
nera, Valles Oriental), té tres V superposa-
des en una cara i dues a la oposada, totes
amb els vertexs en direcci6 al talé (Petit i
Rovira 1979; Ruiz Zapatero 1982, 917-925,
fig. 261, nam. 3).

17 Pecga del Museo de Huesca, nim. inventari 07707.
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‘altra banda, Hardaker (1976, 154-155)
menciona la localitzaci6 a Binefar d'una
valva d'un motlle de destral tubular deco-
rada per sengles V als costats, perd no es-
menta el nom del jaciment d'on procedeix;
després de les indagacions que hem fet so-
bre aquest motlle al Museo de Huesca, cre-
iem amb plena seguretat que es tracta de
la valva del motlle del martell tubular de
Regal de Pidola, que durant molts anys va
estar dipositada a la parroquia de Binéfar
juntament amb els altres materials arque-
ologics que els germans Santisteve havien
recuperat en el poblat de Regal de Pidola i
en altres jaciments de I'entorn.

Aixi mateix, el cisell d'un motlle del poblat
de Vincamet (Fraga) (Gallart i Moya 2011,
227228, fig. 6) presenta dues incisions
superposades en forma de V a la part tu-
bular. També al sud de Franca aquest tipus
de decoraci6 apareix en les destrals de ti-
pus Rochelongue (Chardenoux i Courtois
1979, 131-133, pl. 70 1 73 i 92; Guilaine et al.
2017, 194196, fig. 11-12).

Valva de motlle d’anelles i barnilles

La tercera peca correspon a la part proxi-
mal d'una valva d'un motlle de fosa bival-
ve multiple”, de pedra sorrenca de gra fi
(gres) de color marr¢ clar, en forma de pa-
rallelepipede amb les arestes arrodonides,
les cares de l'anvers i revers i la proximal,
o d’entrada de la colada, polides, com tam-
bé ho esta una de les laterals; l'altra pre-
senta senyals de cops de l'eina de desbast i
la distal té senyals d’haver estat trencada.
El fragment conservat té una longitud de
47 mm, una amplada de 44 mm, un gruix
maxim de 18 mm i un minim de 8 mm.
A la part central de la cara de l'anvers hi
trobem, disposada de forma longitudinal,
la cavitat d'una barnilla de secci6é semi-
circular de 6 mm d’amplada i 2,5 mm de
profunditat, amb una lleugera ampliacié
en forma d'embut a I'extrem proximal, per
on es besava la colada, una cavitat que te-
nia continuitat en la part de la valva des-



apareguda, i al seu costat, la matriu d'una
anella de secci6 oval de 13 mm de dia-
metre intern i 16 mm de diametre extern
amb el canal dalimentacié de la colada
de 35 mm de longitud, de seccié semicir-
cular de 2,5 mm damplada i 1,5 mm de
profunditat maxima que en el seu extrem
samplia lleugerament formant un lleuger
embut d’entrada (fig. 18). Tota aquesta cara
presenta, en general, un color rogenc per
l'abrasi6é del metall incandescent i només
la part lateral de l'agulla esta ennegrida
per l'evacuacié dels gasos de la colada. A
la cara dorsal, hi trobem representada la

cavitat d'un objecte indeterminat (fig.19),
que no presenta cap senyal dts. Es veuen
clarament I'embut i el canal d’alimentaci6
de la colada, de secci6 triangular, pero séon
molt poc profunds i estrets. Lextrem del
canal d’alimentaci6 conflueix a la part cen-
tral en un lleuger rebaix forca irregular de
perimetre lleugerament triangular, amb el
fons rugoés i els costats poc definits. Cre-
iem que aquest rebaix, tant per la seva im-
precisi6 i indefinici6 com per la rugositat
del fons, aixi com per la poca profunditat
i amplada del canal d’entrada de la cola-
da, és el projecte d'una peca que l'artesa

5cm

Figura 19: Revers de valva d'objecte indeterminat amb I'embut i el canal d’alimentacié de la colada
de Regal de Pidola



metal lirgic va iniciar perd que per raons
desconegudes no va finalitzar, tal vegada
perque ja va rebutjar 1'as de la valva.

Tal com hem apuntat, a la cara ventral
d’aquesta valva apareixen les matrius
d'una barnilla de seccié semicircular a la
part central i, al seu costat, la d'una anella.
En l'estudi de la valva del motlle de bar-
nilles de Cami d’Algaié ja assenyalavem
que els motlles daquest tipus d'objectes,
ja sigui d'un sol exemplar o de multiples
i amb diverses caracteristiques tipologi-
ques, apareixen amb molta profusié en
la peninsula Iberica durant tota I'edat del
bronze i fins i tot en la primera edat del
ferro, atés que es tracta d'un tipus d’objec-
te amb moltes possibilitats de transforma-
ci6 per a lI'obtencié de nous objectes, com
ara bracalets, punxons, anells, cisells, etc.

En l'estudi dels motlles de fosa d’aquest as-
sentament, la matriu del costat de la barni-
lla, que interpretem com una anella circu-
lar amb el canal d’alimentaci6 de la colada,
es va interpretar com una agulla de cap
anular, considerant-se el canal d’alimenta-
ci6 del cercol de I'anella com la tija de l'agu-
lla (Barril, Delibes i Ruiz Zapatero 1982,
379). Com hem manifestat en la descripcio,
segons la nostra opini6 es tracta d'una ane-
lla, ja que si es tractés d'una agulla de cap
anular, la tija, de només 35 mm de longi-
tud, fora massa curta per a un tipus d’agu-
lla que, durant el bronze final i la primera
edat del ferro, etapes de la seva maxima ex-
pansio, es caracteritzava per tenir una tija
molt llarga, entre 10 i 20 cm de longitud, i
és precisament durant el bronze antic i mit-
ja quan la longitud de la tija és més curta,
quan no sobrepassa els 12 cm (Audouze i
Gaucher 1981, 32; Audouze i Courtois 1970,
39-40, planche 11, nam. 297-301).

Els motlles de fosa d’agulles de cap anular
que es documenten a la peninsula Ibérica
s’han localitzat a la vall de I'Ebre i al nord-
est. Una valva d'un motlle d’aquest tipus
d’agulla, en aquest cas de ceramica, es va
trobar superficialment en una prospeccié
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realitzada el 1997 al jaciment de 1'Orufa
(Vera de Moncayo); el que seria la tija de-
via tenir, com a minim, una longitud de
82 mm i devia fer la funcié de canal d’ali-
mentaci6 (Aguilera 1986). Una altra valva,
en aquest cas de gres i a la qual manca un
fragment de la part proximal, procedeix
del jaciment de Valletas (Sena), pero s'ig-
noren les circumstancies de la troballa; la
part conservada del que seria la tija té una
longitud de 40 mm; originalment devia ser
més llarga i, com en el cas anterior, devia
fer la funcié de canal d’alimentacié (Royo
1980, 255 i 308; Dominguez, Magallon i
Casado 1983, 144; Aguilera 1986). Ruiz
Zapatero (1979, 940) apunta que si aquesta
valva es relaciona amb la fase més antiga
del jaciment, s’hauria de situar cronologi-
cament entorn del 900 aC. Un tercer exem-
plar es va localitzar al poblat del Puig de
Sant Andreu d'Ullastret (Baix Emporda),
perd en desconeixem les caracteristiques
(Rovira Hortala 1992, 316). Fora d’aques-
tes arees de la peninsula Ibérica, només
s’ha documentat una altra valva sencera,
en aquest cas també de gres, al sud-est de
Franga, a la cova de Lombrives (Ussat-les-
Bains, Ariege) i presenta la tija molt llarga,
de gairebé 15 cm (Guilaine 1972, 228 i 330,
tig. 78, 4; Cert 2000, fig. 3, 2).

Les agulles de cap anular documentades
a la peninsula Ibérica tenen una area d’ex-
pansio6 que s’estén per la vall de 'Ebre i el
nord-est; és especialment en aquesta dar-
rera zona on se n"ha documentat el nom-
bre més important, i se situen en un marc
cronologic que abasta des de fases dels
camps durnes antics/bronze final II fins
a la primera edat del ferro/camps d'urnes
del ferro. Les agulles d’aquestes cronolo-
gies, com veurem, també tenen les tiges
llargues com les agulles senceres de la ne-
cropolis de Can Bech de Baix d’Agullana,
amb una longitud d'entre 9 i 10 cm (Pa-
lol 1958, 215-216, tabla XXI; Toledo i Palol
2006, 179-180, fig. 198), i la de la necropolis
d’incineracié dels Vilars (Espolla, Alt Em-
porda) (Almagro Basch 1975, 143, 101; Ruiz
Zapatero 1983a, 941-942, fig. 266.6). També



hi ha els exemplars de la necropolis d'in-
cineracié de Can Piteu-Can Roqueta (Sa-
badell, Valles Occidental) (Lépez Cachero
2005, 147, 166, 432 i 445, foto 26; Rovira Hor-
tala 2007, 132), una altra a l'assentament del
bronze final de Can Roqueta-Torre Romeu
(Sabadell) (Rovira Hortala 2007, 132, cata-
leg d'objectes 41) i la que es va localitzar
en les excavacions realitzades I'any 1988 al
poblat de Colomina 2 de Gerb (Os de Bala-
guer, la Noguera), que amida 156 mm de
longitud (Ferrandez i Lafuente 1989, 75,
lam. IV, nam. 6; Lépez 2000, 450, fig. V.6).

Les agulles de cap anular que s’han do-
cumentat al sud de Franga en necropolis
i assentaments del bronze final i la pri-
mera edat del ferro també tenen les tiges
molt llargues (Guilaine 1972, 319, fig. 126,
nam. 11 2; Audouze i Courtois 1970, 39-40,
planche 11, nam. 297-301). Les agulles de
la necropolis de Moulin (Mailhac, Aude)
tenen una longitud d’entre 11,4 cm i 18 cm
(Taffanel, Taffanel i Janin 1998, 294), i les
de la necropolis d'incineraci6¢ de Las Fados
(Pépieux, Aude), d'entre 8 cm i 11 cm (Taf-
fanel i Taffanel 1948, 21 i 23, fig. 18; Louis,
Taffanel i Taffanel 1958, 105, 110-111, fig.
58, 651 106).

Malgrat que les anelles tenen un marc
cronologic molt ampli, el qual abasta des
del calcolitic fins a la primera edat del
ferro, no és gens habitual la localitzaci6
de motlles d’aquest tipus d’objectes en els
assentaments d’aquestes cronologies. En
canvi, si que és forca habitual trobar-hi
anelles, tal com veurem després. Els ja-
ciments més proxims on s’han localitzat
motlles per a fondre anelles els trobem
a la zona del curs inferior de la vall del
Segre. Un fragment de la part proximal
d'una valva en el qual hi ha representada
la matriu d'una anella amb la canal i 'em-
but d’entrada de la colada es va localitzar
superficialment a l'assentament de Puig
Perdiguer (Alcarras)?, un assentament
que se situa cronoculturalment en el

18 Valva inédita.
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bronze final II (1250-900 aC) (Maya 1979,
337-343, lam. XIII-XVI; Maya 1992-93, 9-27;
Loépez 2000, 597). Un altre exemplar es va
localitzar superficialment en el jaciment
de Pena IV (Torregrossa), un assentament
que també sadscriu al bronze final II
(Gallart i Llussa 2010, 103, fig. 9 i 17); en
aquest cas, es tracta del fragment d'una
valva que presenta només part d'una ca-
vitat anular d'uns 28 mm de diametre. Al
jaciment de la Punta de Correg6 (la Porte-
lla, Segria), un assentament que també es
pot situar cronoculturalment en el bron-
ze final II, com els anteriors, es va loca-
litzar, també superficialment, el fragment
d’una valva de fosa multiple que, en amb-
dues cares, presenta sengles cavitats anu-
lars incompletes (Rovira 2004, p. 263-265,
tig. 5, 5). Cal fer pales, pero, que ambdues
valves estan fragmentades i que les cavi-
tats anulars no sén senceres, la qual cosa
fa que sigui dificil assegurar que es tracti
d’anelles o d’altres objectes amb alguna
part anular. El darrer exemplar localitzat
en aquesta zona de la vall del Segre es
va trobar, també en superficie, a I'assen-
tament del Tossal del Mor (Tarrega, 1'Ur-
gell), pero en aquest cas es tracta d'una
valva maltiple, que presenta les matrius
de 6 anelles disposades a ambdés costats
del canal d’alimentacié de la colada, les
quals tenen un diametre extern de 17 mm
(Gallart i Llussa 2013, 83-87, fig. 3), una
valva que es pot situar entre els segles 1x i
vir aC, a partir dels materials procedents
de prospeccions superficials (Puche 1996,
50-53). A Catalunya, fora de la vall del
Segre, cal assenyalar una valva de forma
circular, de roca sedimentaria calcaria,
que presenta la matriu d'una anella circu-
lar amb el canal d’alimentaci6 i un forat
concentric a l'interior de l'anella, apare-
guda a I'llla d’en Reixach (Ullastret, Baix
Emporda), de cronologia indeterminada
(Rovira Hortala 1992, 85-86, fig. 16).

No massa lluny de la Llitera, a la vall de
I'Ebre, al jaciment de Puy Almanar (Sada-



ba, Saragossa), en el qual s’han localitzat
materials de la primera edat del ferro i
d’época iberica, es va recollir superficial-
ment una valva de pedra sorrenca dun
motlle de fossa multiple, que en una de les
cares té la matriu d'una anella amb qua-
tre radis disposats en creu i, a l'altra, una
anella amb un punt al centre, pero cap de
les dues matrius tenen canal d’alimentacié
i sapunta que aquesta darrera no presenta
senyals d'as; davant la manca de context,
d’acord amb els parallels que es poden es-
tablir, es pot adscriure a la primera edat
del ferro (Royo 1980, 246, 1984 i 1986). Al
poblat del Cabezo de Monleén (Casp), tam-
bé ala vall de I'Ebre i que en I'ambit crono-
logic s'adscriu al bronze final III (Beltran i
Alvarez 1987 i 1992-93; Alvarez 1990, 111-
117; Alvarez 1992-93, 60), es va documentar
un fragment distal d'una valva d'un motlle
de fosa amb tres anelles alineades longi-
tudinalment i un forat de centratge a cada
banda, perd sense el canal d’alimentacié
que, segurament, devia estar a la valva si-
metrica (Beltran 1959, 150).

A lassentament del Roquizal del Rullo, si-
tuat a la vall del Matarranya, al Baix Ara-
g6, es va documentar una valva amb una
matriu que s’ha interpretat com d'una agu-
lla de cap anular (Ruiz Zapatero 1979, 254,
fig. 5.3), perd que podria tractar-se d'una
anella, tal com reconeixen A. M. Rauret
(1976, 115) i J. 1. Royo (1980, 253), ja que la
tija de l'agulla s'uneix tangencialment a
l'anella, la qual cosa ens fa descartar que
es tracti d'una agulla de cap anular. Tam-
bé al mateix assentament es va localitzar
una valva que, a la part central, presenta
dues anelles alineades longitudinalment
i comunicades pel canal dalimentacié de
la colada, el qual té l'origen en un dels
extrems (Rauret 1976, 114; Ruiz Zapatero
1979, 254, fig. 5.3 i 5.1); podria tractar-se
d'una valva multiple per fondre simulta-
niament dues anelles, encara que cal fer
pales que també podria tractar-se d'un ob-
jecte format per dues anelles aparellades
amb una tija d'unié curta, com un exem-
plar localitzat a I'enterrament namero 6 de
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la necropolis de Can Bech de Baix d’Agu-
llana (Palol 1943, 264-265, fig. 2; Palol 1958,
tig. 211), o els dos del diposit de la Ria de
Huelva, els quals s'interpreten com a ele-
ments de guarniment de cavall, o d'arnés,
un conjunt en que la data de deposici6 se
situa entorn del segle x aC (Almagro Basch
1940, lam. V; Almagro Basch 1958, lam. 39,
2301 231; Ruiz-Galvez 1995, p. 226, lam. 18,
tig. 91 1 93), o bé el de la sepultura name-
ro 70 de la necropolis de Moulin (Mailhac,
Aude), del qual s'apunta la possibilitat que
hagués pogut servir com a element de
tanca d'un cintur¢6 (Taffanel, Taffanel i Ja-
nin 1998, p. 65 i 298, fig. 83), entre d’altres.
Al Baix Arag6 s’assenyala, aixi mateix, la
troballa d'una valva molt fragmentada,
en pedra sorrenca, avui perduda (Rauret
1976, 115), a les excavacions del Cabezo del
Cascarujo (Alcanyis, Terol) de 1931, un as-
sentament que se situa en la primera edat
del ferro.

Les anelles que es devien produir en aques-
ta valva segurament eren de secci6 lenti-
cular, que s6n les més habituals. Aquestes
anelles, com les de seccidé oval, o circular,
son elements das ornamental o de guarni-
ment que s'usaven de forma simple, cosides
o penjades directament de la vestimenta o
dels guarniments, o que formaven part de
conjunts més complexos i elaborats (cade-
nes, cinturons, pectorals, penjolls, etc.). El
seu interées no és massa rellevant perque te-
nen una cronologia molt amplia, que abasta
des del calcolitic fins a la primera edat del
ferro. Fins i tot, les diferéncies en el diame-
tre de l'anella so6n practicament inexistents
entre el calcolitic i la primera edat del ferro.
Sen documenten a bastament, principal-
ment entre els elements daixovar d'alguns
sepulcres megalitics i coves sepulcrals
calcolitiques i de I'inici de l'edat del bron-
ze de la vall de I'Ebre i del nord-est de la
peninsula Ibérica (Pérez Arrondo i Lépez
de Calle 1986, 69-130; Serra Vilar6 1927, 31;
Pericot 1950, 85-86; Martin et al. 1999, 155;
Soriano 2013, 134-135). Aixi mateix, es do-
cumenten en assentaments del bronze fi-
nal i de la primera edat del ferro de la vall



de I'Ebre, entre els quals podem esmentar,
com a exemples, El Morredon (Fréscano, Sa-
ragossa) (Royo 2005, 83, fig. 36), Sant Jaume
(Alcanar, Montsia) (Garcia, Gracia i Moreno
2016, 302-303, fig. 308), Aldovesta (Mascort,
Sanmarti i Santacana 1991, 33 i 34, lam. 43,
441 45), la Moleta del Remei (Alcanar, Mont-
sia) (Gracia, Munilla i Pallarés 1988, 144, 145
i 148), Geno (Aitona, Segria) (Maya, Cuesta i
Lopez Cachero 1998, 66, fig. 27. 8).

També apareixen habitualment entre els
objectes metallics dels aixovars d'algunes
sepultures d’'incineracié de necropolis tu-
mulars aragoneses del bronze final, pero
sobretot de la primera edat del ferro, com
la del Corral de Mola (Uncastillo, Saragos-
sa) (Royo 2017, 76, fig. 10), la del Cabo (An-
dorra, Terol) (Graells 2015, 80, 82-94), o en
altres més proximes situades a la vall del
Segre, que es poden situar dins dels grups
Segre-Cinca II, IIT i IV, és a dir, entre el
bronze final Il i la primera edat del ferro,
com la necropolis de Roques de Sant For-
matge (Seros, Segria) (Pita i Diez 1968, 65),
Pedrés (Seros, Segria) (Maya et al. 1975,
618), la Pena (Torregrossa) (Gallart 1982,
109-110, fig. 72-73; Gallart 1988, p. 12-13 i
19, lam. VIB.2) i la Pedrera (Vallfogona de
Balaguer i Térmens, Noguera) (Plens 1986,
161), pero també en necropolis d’altres in-
drets de Catalunya, com a la de Milman-
da (Vimbodi, Conca de Barbera) (Graells
2008, 73, fig. 46) i la de Can Bech de Baix
d’Agullana (Toledo i de Palol 2006, 177).

En alguns diposits de bronzes del bron-
ze mitja i final de la peninsula Iberica es
documenta la presencia d’anelles; en un
dels diposits de la cova de Muricecs de
Cellers (Lliminana, Pallars Jussa), conjunt
format per quaranta-un objectes de bron-
ze, que cronologicament es pot situar entre
el bronze mitja i I'inici del bronze final, té
nou anelles de seccions circulars, lenticu-
lars o romboidals, algunes de les quals fins
i tot presenten l'aresta central externa de-
corada per linies incises transversals (Ga-
llart 2006, 13). Altres diposits que compten
amb anelles a la peninsula Iberica, pero
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de cronologia més moderna, sén el de la
Ria de Huelva, que en té deu exemplars
que s’interpreten com a elements d’arnes,
un conjunt la deposicié del qual, com hem
dit, se situa entorn del segle x aC (Alma-
gro Basch 1940, lam. V, 1958, lam. 39; Ruiz
Galvez 1995, 225-226, lam. 18), i el de Ca-
bezo de Araya (Arroyo de la Luz, Caceres),
que en té tres, un conjunt que s'adscriu al
bronze III de la regi6é (800-600 aC) (Alma-
gro Basch 1961, 18 i 21 fig. 4 i 5, 1960, E. 4,
3-(3)). En canvi, a Franca hi ha diversos di-
posits de bronzes, sobretot de les fases fi-
nals de I'edat del bronze, que compten amb
la presencia d'un gran nombre d’anelles,
com per exemple el de Déroc (Vallon Pont
d’Arc, Ardeche), amb cent setanta (Roudil
1972, p. 193-196 i 262); el de Blanot (Cote
d’Or), amb cinc-cents noranta-un exem-
plars (Thevenot 1991, p. 67-69, fig. 68); el de
Vénat (Saint-Yrieix, Charente), amb dos-
cents vinti-un (Coffyn, Gémez i Mohen
1981, p. 19, pl. 40-42), o el de Réallon (Hau-
tes-Alpes), amb dos-cents seixanta-nou
(Manteyer 1933, p. 26), entre d’altres.

La preséncia d’aquest nombre tan elevat
d’anelles en aquests diposits posa de mani-
fest de que eren objectes dtis molt corrent,
tant per les seves multiples aplicacions com
per les grans quantitats necessaries per ela-
borar objectes d'ornament complexos, com
ara cinturons articulats, pectorals, penjolls,
cadenes, etc. (Audouze 1976; Richner-Fara-
gui 1993, 57-60).

Lelaboracié i I'tis d’aquesta valva de mot-
lle de fosa de barnilles i anelles cal inclou-
re-la, a nivell cronocultural, en el mateix
periode en que se situen les altres dues
valves de motlles de fosa, aixi com els ma-
terials ceramics que es van localitzar con-
juntament en la cisterna que, com ja s’ha
esmentat, és del bronze final II o camps
d'urnes antics (entre finals del segle xu i
inicis de I'xt aC), un dels periodes en que
la producci6 i I'as d’anelles ja estaven ben
desenvolupats, com posen de manifest els
assentaments en que s’han localitzat val-
ves d’anelles similars.



Pantéa de Santa Anna (Castellonroi)

Les coordenades UTM aproximades del
lloc on es va trobar el motlle que s’estudia
s6n X: 299183.5 1 Y: 4639542, amb una alti-
tud de 310 m s. n. m,, tot just davall del que
ara és la presa del panta (fig. 20). La troba-
lla s’efectua a l'obrir un cami vora la gran
cavitat existent al congost on es construi la
presa. Al panta s'arriba des de la carretera
N-230; uns 3,5 kilometres passada la pobla-
ci6 d’Alfarras en direccié nord, s'agafa la
carretera local que, recorreguts 2,5 kilome-
tres, ens porta a la presa de 'embassament.

Segons relata J. L. Maya (1991, 199), l'any
1975 Lluis Diez-Coronel li va comunicar
l'existencia d'un conjunt de materials ar-
queologics format per diversos fragments
de ceramica a ma i un motlle de fosa, que
es conservaven en unes vitrines a l'edifi-
ci de la casa d’administracié de la presa
del panta de Santa Anna. En la visita que
efectuaren conjuntament els va poder do-
cumentar i estudiar, alhora que va poder
assabentar-se, a través de lenginyer en
cap, que els materials s’havien localitzat,
possiblement tots junts, durant els treballs
de construcci6 del panta, possiblement en
alguna de les coves de la zona que havien

quedat afectades en els treballs d’explana-
ci6 i condicionament del terreny.

El conjunt de ceramiques a ma esta format
per dos fragments de tasses carenades, dos
fragments de bols carenats, tres fragments
de tenalles de cordons impresos de mides
diferents —algun d’ells amb el llavi decorat
amb impressions—, un fragment d'un vas de
vora oberta amb decoracié impresa al llavi,
dos fragments del cos de recipients de grans
dimensions que presenten la part externa
amb aplicacions de fang encastat i una valva
d’un motlle de fosa de destrals planes. J. L.
Maya (1991, 204-205) interpreta el jaciment
com un lloc d’habitat i el situa cronocultu-
ralment en un context de transici6 entre el
bronze antic i el mitja (1600-1400 aC).

Valva de destrals planes

Es tracta d'una valva de pedra sorrenca de
gra fi (gres) de color rogenc, sencera, d'un
motlle bivalve, com hem dit, de destrals
planes®. Té forma de parallelepipede,
amb la cara de l'anvers i la dorsal planes
i les laterals convexes, totes elles polides i
amb les arestes arrodonides (fig. 21). Pre-
senta un estat de conservacié bastant bo,

Figura 20: Panta
de Santa Anna
(castellonroi)

19 Peca conservada a les oficines de la casa d’‘administracioé de la presa de Santa Anna.



pero amb alguns escrostonaments d’ori-
gen termic a la cara de l'anvers. La seva
longitud total és de 135 mm, I'amplada de
la zona proximal amida 70 mm i la de la
zona distal 64, i el gruix a la zona proxi-
mal és de 27 mm i a la distal de 29. A la
cara de l'anvers presenta la matriu d'una
destral plana de cos trapezial amb els
costats rectilinis, de 129 mm de longitud
maxima, 26 mm d’amplada del talé i 53
mm damplada en el tall; la profunditat
de la matriu és de 7 mm al tal6, 7 mm a
la part central i 5 mm a la zona del tall.
Linterior de la cavitat esta molt ennegrit
pels fums de les colades, aixi com la resta
de la superficie de la cara, amb algunes
adherencies de metall fos de color blavéos
a l'interior de la matriu i a la part llisa de
I'entorn de la matriu. Les cara dorsal i les
laterals també estan ennegrides pels ga-
sos de la colada i tenen adheréncies del
metall fos que es va escolar de l'interior
de la matriu; la cara proximal, correspo-
nent al tal6 de la destral, presenta una co-
loracié rogenca a causa de I'impacte de les
altes temperatures de la colada, ja que era
la zona d’entrada del metall incandescent
a l'interior del motlle, i també té incrusta-
des adheréncies de metall.

Les destrals planes tenen el seu origen en
copies de destrals de pedra polida durant
el calcolitic, periode en que s6n de cou-

re, i durant I'edat de bronze, ja en bron-
ze (Marti 1969-1970, 108; Briard i Verron
1976a, 19; Ruiz Zapatero 1983a, 904). Les
destrals planes, que s6n les més nombro-
ses tant a I’Arag6 com a la vall de I'Ebre
i Catalunya, tenen una amplia cronologia
que abasta des del calcolitic fins al bron-
ze final i fins i tot la primera edat del fer-
ro, com posa de manifest la preséncia de
motlles de fosa al Puig Roig del Roget (el
Masroig, Priorat) (Genera 1993b, 99-100;
Genera 1995, 75-76, fig. 89) i al Bell Pla de
Guissona (la Segarra) (Rovira 1993), en-
cara que la majoria d'exemplars se situen
cronologicament en el segon millenni aC.
Aixi mateix, els motlles de fosa de des-
trals planes també sén més nombrosos
que els dels altres tipus de destrals que
es coneixen des del calcolitic fins a la pri-
mera edat del ferro. En terres aragoneses
s’han documentat les dues valves del ma-
teix motlle de destrals de cos allargat i tall
poc exvasat procedents de prospeccions
superficials al poblat de Valdepatao (Can-
dasnos), un assentament que sadscriu al
bronze mitja (Montén 1985); una valva al
Cabezo del Chinchén (La Almunia, Sara-
gossa) (Royo 1980, 254) i una valva sencera
i un fragment de la part distal d'una altra
al poblat de Siguarach (Alcanyis, Terol)
(Rauret 1976, 84, lam. V i VL; Ruiz Zapatero
1982, 49-52, fig. 17, Benavente i Ruiz Zapa-
tero 1989, 44, fig. 15.1 i 15.5). A més, quatre

Figura 21: Valva de motlle de destrals planes del Pantd de Santa Anna
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valves de motlles d'aquest tipus de destral,
avui perdudes, es van localitzar al jaciment
de La Escandilla (Villastar, Terol) (Atridan
1961, 144; Rauret 1976, 81). D'altra banda, la
presencia d'un possible fragment s'esmenta
al Cabezo del Cascarujo (Alcanyis, Terol),
pero no se'n tenen més dades (Rauret 1976,
83; Beltran 1978, 60). Dues valves d'un ma-
teix motlle i un fragment de valva d'un al-
tre es van localitzar al Cabezo de Monleén
(Casp, Saragossa) (Beltran 1961, 149, 150, fig.
1 i 5 Rauret 1976, 84; Royo 1980, 251), un
poblat que se situa entre mitjans del segle x
iel viraC (Rodanés i Picazo, 1997, 169-170), i
es va trobar una valva sencera al poblat del
bronze mitja de la Hoya Quemada (Mora
de Rubielos, Terol) (Burillo i Picazo 1986, 8,
tig. 4).

A la Catalunya occidental i central, com
veurem, la presencia de motlles de fosa
de destrals planes en pedra sorrenca és re-
marcable. Aixi, en les excavacions de l'as-
sentament de Minferri (Juneda, les Garri-
gues), en I'horitz6 que cronologicament se
situa en el segle xvi cal aC, s’hi van loca-
litzar quatre valves de destrals daquest ti-
pus; una d’elles, que correspon a un exem-
plar de mida gran, estava fragmentada
longitudinalment; una altra, fragmentada
transversalment per la zona distal, presen-
ta la matriu del tal6 i la part medial d'una
destral de mida petita, i les dues valves
restants, que sén multiples, formen part
del mateix motlle; una d’elles presenta les
matrius de dues peces: una destral i un ci-
sell, i l'altra, que feia la funcié de tapadora,
té la superficie de la cara ventral llisa, amb
l'empremta de la destral i el cisell fruit de
l'accié dels gasos i I'impacte termic de la
colada (EQUIP MINFERRI 1997, 188, fig.
22,11 3; Rovira Hortala 1998; Lépez 2000,
210-218, fig. 111.26 i I11.27). Al del Forat de
la Tuta (Riner, Solsones) també es van lo-
calitzar una valva amb la matriu duna
destral plana, un motlle sencer format per
una valva amb les matrius d'una destral
plana i la contraria, que feia la funci6 de
tapadora, amb la cara ventral llisa com la
de Minferri, presenta les empremtes de la
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destral i el cisell, fruit de I'impacte termic
i els gasos de la colada. També es va recu-
perar la tapadora d'un altre motlle, que per
les siluetes de les empremtes dels objectes
fosos en les matrius podria ser de barni-
lles; junt amb aquests elements de fosa es
van localitzar, també, diversos vasos de ce-
ramica a ma i un esquelet. El jaciment s’ha
vingut interpretant al llarg del temps com
una mina d’extraccié de coure per la pre-
séncia en el lloc, a més dels motlles, d’aflo-
raments cuprifers (Serra Vilar6é 1915-1920,
535-536, fig. 201-202; Serra Vilaré 1920, 35-
36, fig. 21 5; Serra Vilar6 1924, 10-12, fig. 4 i
4; Marti 1969-1970, 144-146, fig. 20.2 i 20.5).
Una revisi6 recent del conjunt d’elements
recuperats planteja la hipotesi que podria
tractar-se de la sepultura individual dun
metallargic, que es podria situar entorn
del 1600 cal aC, segons les datacions de ra-
diocarboni efectuades sobre una mostra de
les restes ossies de I'esquelet (Soriano 2011).

Un fragment de la part distal d'una valva,
amb la matriu de la destral molt semblant
a la de Santa Anna, es va localitzar en les
excavacions que es van efectuar el 1933 a
la plaga del Bell Pla (Guissona, la Segarra),
sota la direcci6 de J. Colominas, un assen-
tament que se situa a nivell cronologic en-
tre els segles vir i vi aC (Rovira 1993). Al
Puig Roig del Roget (el Masroig, Priorat),
assentament de la primera edat del ferro,
s’hi va documentar una valva sencera (Ge-
nera 1993b, 99-100 i 173; Genera 1995, 75-
76, tig. 89) d'una tipologia molt proxima. A
l'assentament de Pena IV (Torregrossa, el
Pla d’Urgell) superficialment s’hi van lo-
calitzar dues valves tapadora, que presen-
ten les empremtes de destrals planes amb
una tipologia molt similar, juntament amb
altres valves de motlles de fosa, industria
litica de silex i fragments de ceramica a
ma, alguns amb decoraci6é acanalada que
situen el conjunt en l'horitzé cronocultu-
ral del grup Segre-Cinca II (1250-950 cal
aC), (Gallart i Llussa 2010, 105-106 i 116,
tig. 12). Una valva amb la matriu duna
destral molt similar, que es conserva al
Museu Comarcal de Manresa, es va recu-



perar en un lloc desconegut de la comarca
del Bages; per la seva tipologia, se situa
en el bronze mitja (Cura 1981). A l'assen-
tament del Coll del Rat (Artesa de Segre,
la Noguera) també es va recuperar super-
ficialment un fragment de la part terminal
d'una valva mdaltiple de destrals planes i
punxons, conjuntament amb abundants
fragments ceramics, que tipologicament
situen el jaciment a I'horitzé cronocultural
del grup Segre-Cinca I (1650-1250 cal aC)
(Pérez i Goma 1993, 53, lam. 7, 4).

Les destrals foses amb aquesta valva seri-
en de cos trapezial curt, bastant prim, amb
els costats rectilinis, el tal6 de secci6 rec-
tangular i rectilini, i el tall convex i lleu-
gerament apaisat, un model de destral del
tipus anomenat trapezial» (Briard i Verron
1976a, 27-30). Per les seves caracteristiques
tipologiques, aquesta destral es pot ins-
criure en el grup 2 de la catalogacio6 tipolo-
gica de Soriano (2013a, 93, fig. 20-21). Una
destral que a nivell morfometric presen-
taria moltes similituds amb els exemplars
aragonesos de Partida de Naves (Alloza,
Terol), la Sima de Riudor (Aldehuela, Te-
rol), La Iglesia (Terol), Majaladares (Borja,
Saragossa) i un de procedéncia descone-
guda de la provincia de Saragossa (Ro-
driguez de la Esperanza 2005, 93-97, fig.
523-1, 51 6 1 5.24-1, 7; Rovira, Montero i
Consuegra 1997, 371-374 i 403-406, fig. 36
i 41; Bosh Gimpera 1923, 43, fig. 11). A Ca-
talunya, les destrals amb aquestes carac-
teristiques tipologiques també sén bastant
nombroses, tot i que els exemplars que co-

Cova del Moro d’Alins (Aganui-Alins)

La cova del Moro d’Alins es troba a 715
m s. n. m., al municipi d’Aganui-Alins i a
aproximadament 1,7 km a I'E-SE d’aques-
ta poblaci6. Les seves coordenades UTM
son X: 277759 1 Y: 4654896, i s'ubica al peu
d'una cresta calcaria orientada al sud, en
un barranc tributari del barranc de Las

neixem son fruit de troballes casuals, o es
van localitzar sense context o procedeixen
d’antigues excavacions realitzades amb
les metodologies propies d’aquell temps.
Aixi, d'una tipologia molt proxima podem
esmentar un exemplar de coure trobat
fora de context en una gravera d’Alfarras
(Segria) (Moya 1997); un altre, igualment
de coure, procedent de 'Esquerda de les
Roques del Pany (Pontons) (Grivé 1936, 24,
tig. 46, Masachs 1975, 56-457, fig. 1a); un
altre, també de coure, de la cova M d’Ar-
boli (Priorat) (Vilaseca 1941, 50, lam. VI);
un procedent possiblement de la cova Jo-
sefina d’Escornalbou (Serra Vilaré 1925,
46, lam. XXXIX), un altre localitzat a Cassa
de la Selva (Girones), un fragment del Pla
de Girona (Girones) (Marti 1969-1970, 113
i 115, fig. 3.21 4.1), i una darrera trobada a
la cova de Joan d'Os de Tartareu (Les Ave-
llanes i Santa Linya, la Noguera) (Bosch
Gimpera 1915-1920b, 474, fig. 104).

Totique com hem anat veient, els motlles de
destrals planes tenen una cronologia molt
dilatada, pero per una banda les similituds
tipologiques de la destral de la matriu de
la valva del panta de Santa Anna amb les
dels motlles de Minferri i del Forat de la
Tuta, que compten amb datacions fiables, i
per l'altra els materials ceramics recollits en
el jaciment, encara que poc nombrosos, fan
que sigui acceptable la datacié proposada
per J. L. Maya (1991, 204-205) de situar el
conjunt en un context de transici6 entre el
bronze antic i el mitja (1600-1400 aC).

Carboneras. Es una cavitat amb una boca
estreta, en forma d’escletxa, orientada al
NW, que dona a una primera habitacié
sense sediments, d'escassa altura, que no
permet romandre en posicio dreta (fig. 22).
Un avenc dificulta I'accés a una amplia ga-
leria més fonda en la qual es van trobar

20 Les destrals planes obtingudes amb aquests tipus de motlles serien forga asimétriques, per la qual cosa un
cop desemmotllades se sotmetrien a un procés per acabar de donar-los forma a base de forja en fred o
en calent per tal d’aconseguir peces simétriques i un tall afilat (Montero 2016, 180-185; Pernot 1998, 125-127).



restes antropologiques junt amb el materi-
al arqueologic.

Les restes arqueologiques conservades,
que estan dipositades al Museo de Hues-
ca, es van localitzar i recollir sense context
arqueologic, en el decurs de diferents vi-
sites i prospeccions irregulars a la cavitat.
Lestudi monografic en profunditat de tot
el conjunt de materials recuperats va ser
realitzat per un equip cientific pluridisci-
plinar coordinat per J. M. Rodanés i pu-
blicat I'any 2017. En aquest treball sinclou
un estudi, i l'analisi, dels materials me-
tallics, que es localitzaren fora de context
arqueologic (Rodanés, Montero i Aranda
2017, 36-45). Aixi mateix, un altre estudi
d’aquest conjunt metallic havia estat ob-
jecte d'una publicacié anterior (Rodanés,

Montero i Aranda 2016). Ambdés estudis
recullen els resultats i la interpretaci6é de
les analisis de composicié quimica?. Aixi
mateix, a la cova també es va recuperar un
conjunt de materials d’época alt imperial
romana que també foren objecte d'un es-
tudi especific (Rodanés i Aranda 2015).

La preséncia entre les restes ceramiques
recuperades del fragment dun bol amb
decoraci6é de linies incises del tipus ano-
menat de Boquique, una dena de variscita,
fragments de lamines de silex i unes peces
polides evidencien I'is de la cavitat durant
el neolitic.

Les restes conservades i les datacions abso-
lutes ens indiquen que la cova va tenir una

Figura 22: Vista de I'entorn de la cova del
Moro d’Alins (Acanui-Alins)

21 Les andlisis, realitzades pel Dr. Ignacio Montero, en el marc del projecte d’Arqueometalurgia de la Peninsula
Ibérica (Rovira Llorens i Montero 2018), es van dur a terme amb un espectrometre portdtil de fluorescéncia
de raigs X (pXRF) INNOV-X Alpha amb tub de raigs X i dnode de plata. Els paradmetres de treball han estat
de 35kV, 20pA amb temps d'adquisicié de 40 segons. Els valors quantitatius van ser calculats a partir d'un
calibratge validat amb patrons certificats. Volem agrair al Dr. Montero les dades completes de les andlisis
dels objectes d'aquesta cova, ja que en les taules inclosas en 'esmentat estudi hi ha alguna mancanga. En
una hi falten els nGmeros de les andllisis i en I'altra els percentatges d'arsenic i d'antimoni.



funcié sepulcral d’enterrament miultiple,
pero amb tota probabilitat no simultani, en
els inicis de l'edat del bronze, pero sense
descartar que en époques anteriors o poste-
riors també s’hi haguessin practicat enter-
raments. La utilitzaci6 de coves i abrics
amb finalitats sepulcrals durant el calcoli-
tic i els inicis de 'edat del bronze és habitu-
al al'Alt Arago, ala vall de I'Ebre i en zones
velnes de Catalunya. Respecte als ossos re-
cuperats, es van localitzar en un lloc de di-
ficil accés, al fons d'un avenc i sense patréd
definit en la disposici6¢ de les inhumacions.
Alguns ossos presenten restes d'ocre que,
més que una pigmentacié intencionada,
semblen ser el resultat d'una contaminacié
deguda al contacte amb recipients de ciste-
lleria pintats amb aquesta materia, tot i que
no es descarta totalment la possibilitat que
pugui tractar-se d'un fet ritual.

Els estudis antropologics han determinat
l'existéncia d'un minim d’onze individus,
amb una representacié similar d’homes
(60 %) i dones (40 %). Hi ha un predomi-
ni d'individus infantils entre dos i vuit
anys; es documenta també un individu
jove i adults entre vint-i-dos i trenta-sis
anys aproximadament, i és de destacar
l'abséncia d’individus madurs o senils
en la mostra. S'evidencia una alta mor-
talitat infantil, ja que les restes antro-
pologiques d’edats compreses entre els
dos i els vuit anys representen quasi la
meitat del conjunt. Lestudi antropologic
de les restes diagnostica la preséncia de
patologies orals, com ara periodontitis i
caries, propies de la ingesta d’hidrats de
carboni, i d’hipoplasies en adults, el que
significa que en algun moment van sofrir
caréncies alimentaries. D’altra banda, els
marcadors d’estrés, tant a les extremitats
superiors com a les inferiors, denoten
I'existéncia d'una important activitat fi-
sica i locomotriu, relacionada amb acti-
vitats agricoles i amb llargues caminades
per terrenys abruptes.

S’han efectuat vuit datacions absolutes,
tres sobre restes antropologiques i cinc
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sobre fusta i cistelleria, que es concentren
entre el 1900 i el 1500 cal aC, amb diver-
gencies significatives que superen els tres
segles de diferencia entre el peu dun pos-
sible vas de fusta i la safata o plat polipode,
també de fusta. La tipologia dels elements
considerats com daixovar és compatible
amb aquest conjunt de datacions, com és
el cas d'un vas de carena baixa, les pun-
tes de fletxa en os, de tipus triangular amb
llarg peduncle i aletes poc desenvolupa-
des, i alguns dels materials metallics, es-
pecialment el punyal de reblons, la destral
amb vorells incipients, la punta de fletxa
plana, el punxé de doble punta o l'agulla.
D’aquesta fase cal destacar, per la seva ex-
cepcionalitat, els elements de fusta, entre
els quals cal esmentar una pinta, un frag-
ment de la part inferior d'una safata o plat
polipode, dos fragments de potes i la base
d'una plata o plat similar a l'anterior, dos
fragments d'un bol o escudella i una peca
fusiforme. També cal remarcar la presen-
cia d’elements de cistelleria, alguns d'ells
amb restes de pigments, que devien estar
presents en la majoria d’habitats d’aques-
ta fase perd que en molts pocs casos s’han
pogut documentar.

En total, a la cova es van recuperar dotze
peces metalliques que, com la resta d’ob-
jectes, es van localitzar sense context es-
tratigrafic. Perd tenint en compte la seva
tipologia, aixi com els resultats de les ana-
lisis quimiques de composici6, a nivell cro-
nocultural es poden diferenciar dos grups.
Un primer que es pot datar en época roma-
na i un segon, més antic, que es pot situar
entre el calcolitic i I'edat del bronze. Entre
els objectes del primer grup cal destacar
una fibula de bronze del tipus 20 o Aucis-
se de la classificaci6 de R. Erice, que es pot
datar des de I'época d’August a la de Clau-
di. La resta de materials daquest grup, la
majoria dels quals es poden atribuir tipolo-
gicament, amb les reserves del cas, a I'epo-
ca baix imperial romana, s6n una clau de
ferro en forma de L amb quatre dents, una
escarpra o cisell de ferro, una ansa bime-
tallica de ferro i bronze, un clau de ferro



amb la cabota circular plana i lleugerament
descentrada, una agulla de ferro, llarga, de
secci6 circular acabada en punxa en un ex-
trem i amb un ull ovalat prop de l'extrem
contrari i una grapa de bronze encastada
en un fragment de fusta (Rodanés i Aran-
da 2015; Rodanés, Montero i Aranda 2017,
39, fig. 6). Aquests objectes metallics, jun-
tament amb un fragment de massa vitria
en brut i una dena de collar de pasta vitria,
tots ells d’adscripcié cronologica baix im-
perial, juntament amb el resultat de la da-
taci6 radicarbonica d'un fragment de fusta
que sembla corroborar aquesta atribucié
cronologica, plantegen la possibilitat que la
cova també hagués estat ocupada esporadi-
cament, o que hagués servit de refugi tem-
poral o amagatall en eépoca baix imperial
(Rodanés i Alcolea 2017, 60-63).

Els cinc objectes restants, quatre de bron-
ze i un de coure, a nivell tipologic, que
son els que estudiem a continuacid, tenen
una clara adscripcio a I'edat del bronze. Es
tracta d'una destral de vorells, una punta
de fletxa ogival, plana, amb aletes apunta-
des i peduncle allargat i agusat, un punyal
de reblons, amb el dos reblons, un punxé
fusiforme de doble punta i una agulla de
cap enrotllat amb la part superior de la
tija torcada de forma helicoidal. Aquests
cinc objectes, que constitueixen un con-
junt bastant heterogeni, s’interpreta que
probablement formarien part daixovars
mortuoris, atés el caracter funerari de la
cova durant el bronze antic i mitja prin-
cipalment. Fins i tot s'assenyala que pos-
siblement fossin dipositats en diferents
moments d’aquests periodes, sense relacié
entre ells, o formant part d'aixovars més
amplis juntament amb els objectes d'os,
les peces de ceramica, de fusta i cistelleria
(Rodanés, Montero i Aranda 2015 i 2017).

Destral de vorells

Destral de vorells de bronze?, amb el cos
trapezial curt, el tal6 rectangular, i el tall
ample i convex, amb algunes petites os-

22 Museo de Huesca, nim. inventari 07710.
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ques dGs. Els costats son lleugerament
concaus, amb els vorells poc ressaltats,
que ressegueixen els lloms practicament
des del tal6 fins al tall (fig. 23). Té una
longitud maxima de 113 mm, 'amplada
del tall és de 70 mm i la del tal6 de 30, el
gruix a la part central és de 8 mm i al talo
de 7 mm, i el seu pes és de 260 g. En gene-
ral presenta un bon estat de conservacio,
amb el cos cobert per una densa patina
de color verd clar, amb algunes zones
amb concrecions de carbonats i clorurs.
Segons els resultats de les analisis qui-
miques (taula 2), es tracta d'una pega de
bronze binari de bona qualitat, amb un
alt contingut d’estany. Es un tipus d‘aliat-
ge molt similar al que es va documentar
en la destral de vorells de les Paules (Ro-
danés, Montero i Aranda 2016, 175, taula I;
Rodanés, Montero i Aranda 2017, 41, fig. 8).

Tal com assenyala Rodriguez de la Espe-
ranza (2005, 120), les destrals de vorells,
que tenen el seu origen en les destrals
planes i representen una innovacié en el
sistema d’emmanegament, no sén mas-
sa abundants a la vall de 'Ebre, pero a
Catalunya, segons F. Marti (1969-70, 118),
estan ben representades. Les destrals de
vorells amb les caracteristiques morfolo-
giques similars a les de la cova del Moro
es poden relacionar amb els tipus 13B,
13C i 15A de Monteagudo (1977, 122-125
i 128 tafel 48), com també amb el tipus
Donzére de Chardenoux i Courtois (1979,
41, planche 9, 177-185) de la zona meridi-
onal de Franca, que s’adscriuen al bronze
antic, una datacié que també li atribueix
P. Gardes (1996, 554, fig. 3). Aixi mateix,
segons J. Briard i G. Verron (1976a, 31-42),
les destrals franceses d’aquesta tipologia,
que corresponen al tipus Neyruz, sén
freqtients en el bronze antic de Franca
i Suissa. Les destrals amb aquests trets
morfologics del nord-est de la peninsula
Iberica corresponen al grup 1 de Soriano
(2013a, 96-101, fig. 24), que les adscriu al
bronze antic. Les destrals de vorells de



Figura 23: Destral de vorells de bronze (cova del Moro d'Alins)

Taula 2: Andlisis metal-lografiques

Destral plana (tal6) PA23668 7710 Cova Moro Alins ND | 0,09/878/0,36| 011 | ND | 11,6 | ND | ND | 0,07 | ND
Destral plana (tall) PA23668B 7710 Cova Moro Alins ND (0,08 878| 0,18 | O1 | ND | 1,8 | ND | ND | 0,06 ND
Punyal PA23670 7682 Cova Moro Alins 006 ND | 91 [0,24|0,04| ND 8,62 ND | ND | 0,06 ND
Rebl6 1 PA23671 7682 Cova Moro Alins | ND [ 0,32 89,7 ND 0,73 | ND |873|0,44| ND 0,06 ND
Rebl6 2 PA23672 7682 Cova Moro Alins | ND | 0,26 89,6 ND | 0,7 | ND |8,88|0,45| ND | 0,07 | ND
Punta fletxa PA23674 771 Cova Moro Alins 004 ND |956| ND | 198 |059 157 0,23| ND | ND | ND
Agulla cap enrotllat PA23675 7716 Cova Moro Alins 011 1014 851| ND | ND | ND | 133 | ND | ND | 134 | ND
PUNnxé PA23676 7684 CovaMoro Alins | ND | ND 99,4 ND 0,43 | ND | ND | ND | ND | 0,17 | ND
Escoria PA3317A s/n Sauvella/Torre Piniés | 48.8 | ND |45.8| ND | ND |0.008/ 0.57 [0.065 ND | ND | ND
Resta de fosa PA3317B s/n Sauvella/Torre Piniés | 0.21 | 0.20 | 981 | ND | ND 0.004/ 1.49 (0.012) ND | ND | ND
Indeterminat PA3318B s/n Vallbona 0.20 | ND |89.0| ND | ND |0.006| 10.6 [0.048/ ND | ND | ND
Indeterminat PA3318A s/n Vallbona 0.32| ND |86.9 ND | ND |0.009 12.7 0.018 ND | ND | ND
Lingot PA25850 s/n Las Forcas 068| ND | 975 ND [0,82| ND [ 0,09| ND | ND | 0,89 | ND
PUNx6 PA27755 s/n Coma Bep Il 0,46 ND 90,43 ND 0,19 | ND | 846 ND | ND 0,46 ND
Catalunya, on se n’han documentat disset (Osca) (Barril 1982, 157, fig. 1; Rodriguez

exemplars, es distribueixen per tot el pais
i se’ls atribueix un marc cronologic que
abasta des del bronze antic fins al bron-
ze recent, essent el bronze mitja l'etapa
de maxima esplendor (Martin et al. 1999,
139-141).

Destrals de vorells de tipologia similar a la
de la cova del Moro les trobem a la vall de
I'’Ebre i al nord-est de la peninsula Iberica,
com per exemple I'exemplar de les Paules
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de la Esperanza 1999, 103-104, fig. 4; Rodri-
guez de la Esperanza 2005, 120-126, fig. 17),
el de Sierra Carrodilla (Olvena, Osca) (Ro-
vira Llorens, Montero i Consuegra 1997;
Rodriguez de la Esperanza 2005, 120-126,
tig. 17), les dues localitzades al Corral de
los Arcos (Caseda, Navarra) (Ona i Pérez
1985), la del diposit de bronzes de la cova
de la Font Major (Vilaseca 1959; Almagro
Basch 1960), la de la Plana d’Ancosa (La
Llacuna, I’Anoia) (Masachs 1975, 163, fig.



12; Rovira 1974, 73-75, fig. 2), la de la cova
B d’Olopte (Isovol) (Marti 1969-70, 122, fig.
7, nam. 1), la de Pla d’Arols (Guardiola de
Bergueda) (Marti 1969-70, 120, fig. 6, nam.
5; Barril 1982, 158, fig.7) i la dels voltants
de Puigcerda (Bourhis et al. 1996, 27, fig. 3,
nam. 3). D’aquestes, només les de la Font
Major i la de la cova B d’Olopte es van lo-
calitzar en context arqueologic, la prime-
ra vinculada a un diposit de bronzes amb
objectes de cronologies més tardanes i la
segona juntament amb ceramiques del
bronze mitja. També de procedencia des-
coneguda és una destral de la colleccié
Tejerizo, que es conserva al Museo de Za-
ragoza, que té una tipologia molt similar
(Aguilera 2019, 357, fig. 4, nam. 1). D’altra
banda, cal precisar que linic motlle de
destrals de vorells que es coneix al nord-
est de la peninsula Iberica s’ha documen-
tat a 'assentament de Massada de Ratén
(Fraga, Baix Cinca). En concret, es tracta
d'una valva que presenta la matriu d'una
destral amb el cos llarg, trapezial, i els
costats i el tall lleugerament convexos; un
tipus de destral que difereix sensiblement
de la morfologia de la destral de la cova
del Moro i a la qual s'atribueix una dataci6
entre el bronze mitja i els inicis del bronze
final I (Garcés 1984).

Tal com hem vist, la cronologia que s'atri-
bueix a les destrals de vorells del nord-est
de la peninsula Iberica i la vall de I'Ebre,
de tipologia similar a la de la cova del
Moro, abasta des del bronze antic fins al
bronze recent, essent el bronze mitja l'eta-
pa de maxima esplendor d’aquest tipus
d’eina, una cronologia que encaixa amb les
datacions de radiocarboni que situen una
ocupaci6 funeraria de la cavitat, en que la
destral hauria pogut formar part dalgun
aixovar funerari.

Punta de fletxa

Punta de fletxa de bronze», de forma ogi-
val, plana, amb aletes desenvolupades i el
peduncle allargat i agusat. La seva llarga-

23 Museo de Huesca, nium. inventari 07711
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da és de 38,80 mm, 'amplada maxima a
I'extrem de les aletes de 19,86 mm, el gruix
maxim de 2,04 mm a la part central, la lon-
gitud del peduncle de 1703 mm i la de la
punta de 27,49 mm, i el seu pes és de 3,72
g. Presenta un bon estat de conservacio i
esta coberta per una densa patina de co-
lor verd fosc, amb petites zones amb car-
bonats i clorurs (fig. 24). Segons han posat
de manifest les analisis quimiques efectu-
ades (taula 2), es tracta d'una peca de bron-
ze amb un contingut d'estany molt baix
(1,57 %), i una quantitat relativament alta
d’arsenic (1,98 %) en relaci6 a altres objectes
de la cova. La interpretacié que es pot fer
d’aquest tipus d’aliatge és que podria trac-
tar-se d'un producte obtingut de la barreja
de metall nou (amb arsenic i antimoni) i
metall reciclat de bronze amb estany (Ro-
danés, Montero i Aranda 2016, 175, taula I;
Rodanés, Montero i Aranda 2017, 41, fig. 8).

Aquesta punta de fletxa es correspon
amb el tipus PF. 420 de C. L. Pérez Arron-
do i C. Lépez de la Calle (1986, 164) de la
vall de 'Ebre, amb la base del peduncle
agusada i aletes, i és propia de contextos
del bronze antic i mitja, i al grup 5 del
nord-est de la peninsula Iberica definit
per L. Soriano (2013a, 115 i 117-118, fig.
37), per al qual proposa una cronologia
del bronze inicial avangat. Trobem pun-
tes de fletxa similars de bronze en indrets
aragonesos ben proxims, com ara al To-
zal de Franché (Conchel), en un context
de bronze mitja-recent (Rodanés i Mazo
1985, 231-233, fig. 2, nam. 1, lam. [; Sopena
1992, 220, fig. 112, nim. 186); en una llar a
Ciquilines IV (Monflorite), que s’adscriu
al bronze ple (Rey 1988, 92-108, lam. XVII,
nam. 3); al poblat de Moncin (Borja), on
diverses puntes d’aquest tipus es docu-
menten a les fases IIA, IIB, IIC, IID i IIE,
datades entre el calcolitic i el bronze mitja
(Harrison, Moreno i Legge 1994, 276-286,
tig. 10.4 i 16.1); a la Cueva de los Encan-
tados (Belchite, Saragossa), on se'n van
documentar dos exemplars, en un con-



Figura 24: Punta de fletxa de bronze (cova del Moro d’Alins)

text dels inicis del bronze antic (Barandi-
aran 1971, 49, lam. II, fig. 3); una a Sena
(Osca) sense context arqueologic (Bosch
Gimpera 1923, 47, fig. 13d), als jaciments
de Monte Alto (Sena), adscrit al bronze
antic, i als del Barranco de Valdoria i el
Regular (Terol) (Bosch Gimpera 1923, 47,
fig. 13c; Pérez Arrondo i Lopez de la Calle
1986, 164-175, fig. 27 i 28; Gardes 1996, 556,
fig. 4, nim. 7). També en assentaments de
la vall de 'Ebre, com ara Lamikela (Con-
trasta, Alaba) (Pérez Arrondo i Lopez de
la Calle 1986, 164-175, fig. 25; Gardes 1996,
556, fig. 4, nam. 10). A la vall del Segre en
trobem al poblat de Gend, que es data en
el bronze final II (segle x1 cal aC) (Maya,
Cuesta i Lopez Cachero 1998, 64, fig. 25).
A la resta de Catalunya, una punta simi-
lar, tot i que de mida molt petita, es va lo-
calitzar entre els elements d’aixovar alte-
rats del sepulcre megalitic del Collet del
Salzer I (Oden, Solsonés) (Castany 2007,
21, fig. 26; Baulenas, Gibaja i Palomo 2008,
53, fig. 6; Soriano 2013a, 115, fig. 37). Tam-
bé se'n van trobar a la Pedra dels Sacrifi-
cis de Savassona (Tavernoles, Osona), en
un context del bronze antic (Rovira i Ca-
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sanovas 1999, 56); en el nivell superior (G)
de l'estrat VII de la Canal dels Avellaners
(Berga, Bergada), en un nivell que se situa
a escala cronocultural en el bronze final
(Carreras 1990, 48-49, lam. 15, nam. 5),i a
la cova del Mas Vila (Santa Maria de Mi-
ralles, I’Anoia), on se'n va localitzar una
de molt similar, avui perduda, juntament
amb un punyal de reblons i un punxé de
doble punta (Masachs 1975, 458-459, fig.
4). A prop d’aqui també s’han documen-
tat exemplars similars a I'Esquerda de
les Roques del Pany i a Can Rosell Nou
(Torrelles de Foix, Alt Penedés), en el pri-
mer jaciment juntament amb una destral
plana, una punta de fletxa tipus palmela i
dos punxons de doble punta, mentre que
en el segon va apareixer entre cendres i
ossos calcinats (Masachs 1975, 475 i 460,
fig. 31 8). Una punta similar, tot i que amb
peduncle recte, es va localitzar al nivell
I de la cova 120 (Sales de Llierca, la Gar-
rotxa), juntament amb un punxé de do-
ble punta i un fragment de bot6, en un
context entre el calcolitic i el bronze antic,
possiblement en un ambient funerari
(Agusti et al. 1987, 115-116, fig. 85, nam. 3).



A l'interior del vestibul de la cova del Re-
clau Viver (Serinya, Pla de I'Estany), zona
molt alterada estratigraficament, en les ex-
cavacions efectuades per J. M. Corominas
els anys 1944 i 1945, es van localitzar dues
puntes de fletxa d’aquest tipus; una d’elles
sencera i a l'altra li manquen les aletes i el
peduncle; totes dues s’adscriuen a la fase
bronze antic-mitja, en la qual la cavitat
es va emprar basicament per a la practi-
ca d’enterraments collectius, tot i que és
possible que el vestibul fos utilitzat com
habitacle; es tracta d'una fase que presen-
ta una bona representacié de materials
ceramics, elements d’'ornament, induastria
litica i ossia (Corominas 1946, 220; Tarrts
1986, 250-252; Toledo 1990, 299, fig. 147;
Martin et al. 1999, 152-153, fig. 6, nim. 18).

Al sud-est de Franga, s’han localitzat pun-
tes de fletxa ogivals amb aletes desenvolu-
pades i peduncle llarg i agusat a la Grotte
de la Vache (Alliat, Ariege), Niaux (Ariege)
ila Grotte de Bédeilhac (Ariege), atribuides
al bronze antic i mitja (Durand 1964, 376,
fig. 3, nam. 11 i 13; Guilaine i Solier 1966, 2,
fig. 1, nam. 8, 91 10; Guilaine 1972, 134, 136
i 170, fig. 41, nam. 2 i 3); al nivell IV de la
Grotte de Labeil (Laroux, Hérault), atribuit
a la fi del bronze mitja (Bousquet, Gour-
diole i Guiraud 1966, 106-119, fig. 29; Gui-
laine 1972, 97, fig. 28, num. 4; Roudil 1972,
fig. 28, nam. 4), i al dolmen de Saint-Chels
(Lot), juntament amb un punyal de dos
reblons atribuible al bronze antic (Clottes,
Costantini 1976, 470-474, fig. 1, nam. 29). A
la Grotte de la Source (Puilarens, Aude) es
va localitzar una punta de fletxa similar
pero en os, que es data en el bronze mitja
(Guilaine 1972, fig. 41, nam. 4), i també di-
versos exemplars en els nivells sepulcrals
del bronze antic de la cova de Montou
(Corbere-les-Cabanes (Pirineus Orientals)
(Claustre 1996, 389-392, fig. 5). En resum,
les puntes de fletxa ogivals amb aletes de-
senvolupades i peduncle llarg de les zones
proximes al nord-est de la peninsula Ibe-
rica i del sud de Franca, apareixen durant

24 Museo de Huesca, nUm. inventari 07682.
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el bronze antic i perduren fins a inicis del
bronze final (Guilaine i Solier 1966, 7).

Per la seva banda, tal com hem vist, les
puntes de fletxa ogivals, planes amb ale-
tes desenvolupades i peduncle allargat
i agusat, similars a I'exemplar de la cova
del Moro, tenen una important difusié a
la vall de I'Ebre i al nord-est de la penin-
sula Iberica des del calcolitic fins al bron-
ze final, pero és principalment durant el
bronze antic i mitja quan coneixen la seva
etapa de maxim esplendor, una cronologia
que s'ajusta amb les datacions de radiocar-
boni de la fase das funerari de la cova.

Punyal de reblons

El punyal de reblons*, és de bronze, de
forma triangular amb una base arrodo-
nida en que la part central es perllonga
formant una lleugera llengtieta, amb la
seccid lenticular i dos forats circulars si-
metrics prop de I'extrem de la base per tal
d’'introduir els reblons de l'emmanega-
ment de I'empunyadura de material peri-
ble. La seva llargada és de 96 mm, I'am-
plada maxima de 32 mm, el gruix maxim
de 2,6 mm i el pes de 21,84 g. Presenta un
estat de conservacio regular, amb amplies
zones cobertes de carbonats i clorurs, i
esta cobert per una densa patina de color
verd (fig. 25). També es van recuperar dos
reblons cilindrics que devien formar part
del sistema d'emmanegamet d’aquest pu-
nyal. Les analisis quimiques efectuades
al punyal i als dos reblons (taula 2), evi-
dencien que es tracta d’'objectes de bronze
binari amb un contingut d’estany molt si-
milar (8,62%, 8,73% i 8,88%), pero els per-
centatges de niquel i antimoni en els re-
blons suggereixen que el metall d’aquests
procedeix d'una colada diferent a la del
punyal i s'apunta la possibilitat que el
reblons originals haguessin estat subs-
tituits per uns de nous en el decurs del
temps d'as del punyal (Rodanés, Montero
i Aranda 2016, 175, taula I; Rodanés, Mon-
tero i Aranda 2017, 41, fig. 8).



Figura 25: Punyal de reblons de bronze (cova del Moro d’Alins)

El punyal de reblons de la cova del Moro
es pot adscriure al tipus de llengtieta es-
treta no desbordant de Briard i Mohen
(1983, 45-46), que pot ser una llengtieta
arrodonida o trapezial. També al grup 1
de Soriano (2013, 107-108), al nord-est de
la peninsula Ibérica, que es caracteritza
per tenir la base arrodonida, abséncia de
nervadura o prominencia longitudinal
central i secci6 biconvexa. Trobem pu-
nyals amb aquestes caracteristiques tipo-
logiques en zones proximes aragoneses,
com ara l'exemplar que es va localitzar
en les prospeccions superficials del jaci-
ment de Pialfor (Conchel) (Sopena 1982,
273-291, fig. 113, nam. 64; 1996, 230, fig. 13,
nam. 11), (Rodanés i Mazo 1985, 229-230,
fig. 1), tot i que aquest presenta un lleuger
bombament longitudinal a la part central
de la fulla i els forats dels reblons estan
allunyats de l'extrem de la base. Aquest
punyal es va trobar juntament amb un
boté piramidal amb perforacié6 en V i
amb materials litics i fragments ceramics
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que es poden adscriure entre el bronze
antic i el bronze mitja. Un altre punyal
similar és el de la Cueva de los Encanta-
dos de Belchite, que es va localitzar jun-
tament amb dues puntes de fletxa ogivals
d’aletes i peduncle, esmentades abans,
en un context dels inicis del bronze antic
(Barandiaran 1971, 48-49, lam. II, fig. 1).
A la campanya d’excavacions del 1987 al
poblat del bronze antic del Castillo de
Frias d’Albarracin (Terol) es va localitzar
un exemplar amb dos forats per reblons a
la zona de la llengtiieta (Andrés, Harrison
i Moreno 1991, 139-141; Rodriguez de la
Esperanza 2005, 112-113). I, finalment, cal
esmentar el punyal del poblat de Moncin
(Borja), que té la base trencada a l'altura
dels forats dels reblons (Pérez Arrondo
i Lopez de Calle, 1986, 192, fig. 36, num.
1; Rodriguez de la Esperanza 2005, 113-
114). Aixi doncs, segons els contextos en
els que s’han localitzat els punyals de la
zona aragonesa, es poden situar entre el
bronze antic i el bronze mitja.



Punyals similars al de la cova del Moro
els trobem també a Catalunya, on se n"han
documentat un total de tretze exemplars?;
a més, darrerament s’han localitzat un
fragment d'una valva d'un motlle de fosa
en les excavacions del Camp Cinzano (Vi-
lafranca del Penedes, Alt Penedes), que
és 1tinica d’aquest tipus que es coneix, i
dos fragments de les parts terminals de
dues fulles apuntades, un a I'assentament
de Minferri (Juneda) i l'altre a la cova d'en
Pau (Serinya, Pla de I'Estany), que s’havi-
en interpretat com a puntes de fletxa i que
estudis recents consideren que es tracta de
fragments de puntes de punyals d’aquest
tipus (Soriano 2013, 105-107). Presenten la
fulla triangular, amb la base arrodonida
o en algun cas rectilinia o trapezial, amb
les seccions lenticulars, amb dos forats
circulars simetrics a la base pels fixar els
reblons, a excepci6é del de la cova de la
Font Major (Espluga de Francoli, Conca
de Barbera), que en té tres. La majoria te-
nen una longitud que oscilla entre els 80 i
els 90 mm, molt similar a la del punyal de
la cova del Moro, pero alguns, molt pocs,
sobrepassen aquestes mesures, com el de
tres reblons abans esmentat i el de la cova
de Grioteres (Vilanova de Sau, Osona), i
també hi ha algun exemplar de mida peti-
ta, amb una longitud que sobrepassa lleu-
gerament els 50 mm, com ara el de la cova
sepulcral d’Aigties Vives de Brics (Olius,
Solsones) (Castany 99-100, fig. 35B; Serra
Vilaré 1923, 55-56; fig. 76, Martin et al.
149-152, tig. 6). Tots els punyals de reblons
documentats es van localitzar en coves
d’habitacié o sepulcrals i només un exem-
plar, el del Rac6 de la Bruixeta (Torre de
I’Espanyol, Ribera d’Ebre), que és d'una ti-
pologia molt proxima, es va trobar en un
assentament a l'aire lliure, en el qual s’han
recuperat restes ceramiques i litiques que
es poden atribuir a una cronologia amplia

entre el bronze mitja i els inicis de l'edat
del ferro (Genera 1993a, 23-25, fig. s/n).

Les troballes de punyals de reblons a Cata-
lunya sén fruit de prospeccions superfici-
als, de sondejos, d'antigues excavacions poc
rigoroses, o d’excavacions en sepultures o
cavitats que havien estat alterades preévia-
ment, per tant, sense cap tipus de precisid
estratigrafica o fora de context. La majoria
es van trobar juntament amb materials de
diverses cronologies, per la qual cosa és
dificil precisar-ne l'adscripcié cronologica,
pero tots tenen en comu que es vinculen
amb materials ceramics i indastria litica
que abasten des del calcolitic fins al bronze
mitja. En alguns casos procedeixen de ca-
vitats en que es localitzaren altres objectes
metallics de cronologia similar, com el pu-
nyal de la cova de les Encantades de Toloriu
(Pont de Bar, I'Alt Urgell) que es va trobar en
la mateixa sala que una destral de vorells i
una punta de fletxa amb aletes i peduncle
(Martii Vinas 1971, 88, fig. 3; Canals, Ribera
i Vinas 1970, 76, fig. 13), o el de la cova del
Toll (Moia, Moianes) en la que anys després
va apareixer fora de context una agulla de
cap discoidal de bronze amb decoraci6 peri-
metral de punts repujats (Petit 2001, 59-60,
tig. 5), un exemplar tnic a Catalunya que té
parallels a la zona est de Franca en contexts
del bronze antic (Martin et al. 1998, 158).

El fragment de valva de motlle de fosa del
Camp Cinzano, que com hem dit és inic de
punyals de reblons documentat, va ser loca-
litzat en les intervencions arqueologiques
realitzades entre finals del 2004 i principis
del 2005, en les que es va documentar part
d’'un assentament del bronze inicial. Corres-
pon a la part proximal i medial del motlle i
va apareixer a la fossa/sitja E-18, en l'estrat
que cobria la inhumacié d'un individu de
1520 anys, de sexe indeterminat, conjunt

25 Es va interpretar com un punyal de reblons el fragment de I'extrem d'una pec¢a corvada, molt alterada per
concrecions, i amb dos forats rectangulars, de la cova del Batlle Vell (Pontons, Alt Penedés) (Ferrer 1953-54,
122, fig. 8). Pero, degut al seu estat, a que els forats per passar els reblons siguin rectangulars quan en tots
els punyals coneguts son circulars, i les seves dimensions, fan que es consideri que la seva atribucié com a
un punyal de reblons sigui extremadament dubtosa (Soriano 2013, 107).



que se situa cronologicament entorn del
1850 cal aC (Soriano i Amorés 2014 i 2016).

Un fragment de l'extrem d'un objecte aca-
bat en punta es va localitzar a la sitja 54 de
I'assentament de Minferri, estructura que
sadscriu a la fase del bronze ple, a la pri-
mera meitat del segon millenni (cal aC), el
qual, per la seva forma, es va interpretar
com l'extrem d'una punta de fletxa de ner-
vi longitudinal, a la que li mancaven les
aletes i el peduncle (Equip Minferri 1997,
189-193, fig. 21, nam. 2; Rovira 1998, 243,
fig. 2, nam 3; Martin et al. 1998, 153). Es-
tudis posteriors interpreten aquest frag-
ment com l'extrem d'un punyal de reblons
en base a qué per la longitud que presen-
ta el fragment conservat hauria de tenir
una major amplada per a coincidir amb
les fletxes documentades de qualsevol
dels grups de la primera meitat del segon
millenni (Soriano 2013, 106, fig. 30). En el
nivell I de la cova d’en Pau, nivell forca re-
menat, adscrit al bronze antic-mitja a par-
tir de la tipologia del conjunt de materials
ceramics i litics exhumats, va apareixer un
fragment de l'extrem dun objecte acabat
en punta, tipologicament molt similar al
de Minferri que, com aquest, es va inter-
pretar com una punta de fletxa (Tarras i
Bosch 1990, 27, tig. 12, nam. 1), pero, pels
mateixos arguments, s’ha considerat que
també es tracta de I'extrem d'un punyal de
reblons (Soriano 2013, 107, fig. 29).

Cal constatar, també, que la distribuci6 ge-
ografica dels punyals de reblons ens mos-
tra que es concentren a la zona central i a
les zones prelitorals i litorals meridionals
(Martin et al. 1999, fig. 4; Soriano 2013, 110,
fig. 32). Malgrat la manca de context arqueo-
logic dels punyals de reblons de Catalunya,
tenint en compte els materials de la majoria
dels jaciments en queé s’han localitzat, aixi
com la dataci6é de la valva del Camp Cin-
zano o la de I'extrem de punyal de Minferri
i els parallels amb exemplars similars del

sud-est frances, el seu inici es pot situar en
el bronze antic (Martin et al. 1999, 151), pero
amb continuitat durant el bronze mitja.

Tant en els punyals de Pialfor i de la Cue-
va de los Encantados de Belchite, com en
set dels punyals d’aquest tipus documen-
tats a Catalunya, s’hi van efectuar anali-
sis de composicié quimica®. Els resultats
evidencien que tots s6n de bronze, el de
Pialfor amb un percentatge d’estany de
3,877 % i el de la Cueva de los Encanta-
dos del 4921 %. Quant als catalans, els
percentatges d’estany oscillen entre 6,26
i 13,46 %, excepte en el cas del de la cova
sepulcral d’Aigties Vives de Brics, que és
de coure (98,14 %), amb un contingut alt
de plom (1,32 %). Fins i tot els fragments
de puntes que s’han interpretat com a
punyals de reblons també sén de bronze,
amb un contingut d’estany del 12,35 % en
el de la cova d’en Pau i del 10,42 % en el
de Minferri. Les analisis quimiques efec-
tuades en el punyal i en els reblons de la
cova del Moro posen de manifest que sén
de bronze, amb percentatges d’estany molt
similars (8,7 %) (taula 2), i s'atansen als per-
centatges de bronze i estany dels punyals
del grup catala (Rodanés, Montero i Aran-
da 2016, 175, taula I, Rodanés, Montero i
Aranda 2017, 41, fig. 8). El tipus d’aliatge
que presenten els punyals de reblons de la
vall de I'Ebre i del nord-est de la peninsu-
la Ibérica és caracteristic del bronze antic i
del bronze mitja.

Un bon nombre de punyals de reblons amb
unes caracteristiques tipologiques molt si-
milars als de la vall de I'Ebre i del nord-est
de la peninsula Ibérica els trobem al Migdia
frances. També procedeixen de contextos
domestics i funeraris; molts d’ells presenten
un problema semblant de contextualitzacio,
ja que es tracta de troballes aillades, casu-
als o son fruit d'antigues excavacions sen-
se massa precisions estratigrafiques, per la
qual cosa la seva dataci6 és dificil. Els més

26 Les andlisis es van efectuar en el marc del projecte d’Arqueometalurgia de la Peninsula Ibérica (Rovira Llo-
rens i Montero 2018) i els resultats es poden consultar al llibre de Rovira, Montero i Consuegra (1997), a les
provincies corresponents. L'estudi i interpretacié dels resultats es pot consultar a Martin et al. (1999, 141-147).



antics, pero, s’han localitzat en contextos
del bronze antic, que és on tenen l'origen
i desenvolupament, pero tenen continuitat
durant el bronze mitja, tot i que en aquest
periode, alguns exemplars desenvolupen
una nervadura o aresta longitudinal a la
part central de la fulla (Guilaine 1972, 52-54
i 132; Roudil 1972, 67-69, 105-107).

Malgrat que la majoria de punyals de re-
blons documentats a la vall de I'Ebre i al
nord-est de la peninsula Ibérica proce-
deixen de troballes casuals o aillades, de
prospeccions superficials, d’antigues exca-
vacions amb poc rigor estratigrafic, d'exca-
vacions en cavitats sepulcrals o d’habitats
amb el sediments alterats, es constata que
es vinculen amb conjunts de materials que
cronoculturalment abasten des del calco-
litic fins al bronze mitja. En els casos en
queé apareixen en contexts més clars, o en
assentaments amb Cronologies absolutes,
podem situar l'inici i l'etapa de desenvo-
lupament d’aquest tipus de punyals en el
bronze antic, pero amb continuitat durant
els inicis del bronze mitja. Per altim, voli-
em esmentar que el punyal de la cova de les
Encantades de Toloriu, que presenta una
nervadura o aresta longitudinal al centre
de la fulla, posa de manifest que, al nord-
est de la peninsula Iberica, els punyals de
reblons experimenten la mateixa evolucié
morfologica que els del sud-est de Franca.

Punx6 fusiforme de doble punta
Punxé de doble punta de coure” sencer
d’estructura fusiforme amb les dues puntes

Lo, S

agusades, tot i que una d’elles té I'extrem gi-
rat. La seva longitud és de 73 mm, la secci6,
que és rectangular, té 3,5 mm damplada i
1,90 mm de gruix maxims, i el seu pes és
de 2,26 g. Mostra un bon estat de conserva-
ci6, amb alguns punts de clorurs i alguna
petita zona escrostonada, i esta cobert per
una densa patina de color verd fosc (fig. 26).
Segons han posat de manifest les analisis
quimiques realitzades (taula 2), es tracta
d'una peca de coure, amb un baix percen-
tatge d’arsenic (0,43 %) (Rodanés, Montero i
Aranda 2016, 175, taula I; Rodanés, Monte-
ro i Aranda 2017, 41, fig. 8).

Segons alguns investigadors, es tracta
d'una eina utilitzada per foradar, barrinar
i perforar materials com la fusta, la pell,
l'os o el metall, i fins i tot s’ha proposat
que es podria haver utilitzat per realitzar
tatuatges corporals i també com a element
d'ornament personal. Es un tipus d’objec-
te vinculat a I'ambit domestic, pero també
molt habitualment al funerari. Tant a la vall
de I'Ebre com al nord-est de la peninsula
Ibérica sén molt nombrosos. La majoria de
punxons sén de seccidé rectangular o qua-
drangular, perd també n’hi ha amb seccié
circular; tenen una cronologia molt amplia
que abasta des del calcolitic, en que sén de
coure, fins a la fi de l'edat del bronze, en que
ja son de bronze, i fins i tot en podem tro-
bar en contextos de la primera edat del fer-
ro (Pérez Arrondo i Lopez de la Calle 1986,
140-161; Martin et al. 1999, 141-147; Rodri-
guez de la Esperanza 1999, 101-102; Rodri-
guez de la Esperanza 2005, 95-104; Soriano

Figura 26: Punxé de doble punta de coure (cova del Moro d'Alins)

27 Museo de Huesca, nUm. inventario 07684.



2013a, 121-127), segurament perque es tracta
d’'una eina que té moltes utilitats i una gran
versatilitat. Aixi doncs, a manca de context
estratigrafic, la composici6 de l'aliatge pot
orientar en la determinacié de la cronolo-
gia, ja que els punxons de dues puntes del
calcolitic i dels inicis del bronze antic s6n
de coure, amb impureses d’arsenic, i a par-
tir daquest periode ja sén de bronze (Rovi-
ra Llorens, Gémez Ramos 1994).

El punx6 de la cova del Moro, a nivell ti-
pologic, es pot assimilar al tipus P.3, de-
nominat de base simple apuntada, de sec-
ci6 quadrangular o rectangular, definit
per Pérez Arrondo (1976) i Pérez Arrondo
i Lopez de Calle (1986, 140-161), com tam-
bé al grup 1, variant 1A, definit per Sori-
ano 2013a (124-127). De punxons de doble
punta, fusiformes, de secci6 rectangular i
de coure similars al de la cova del Moro,
se n"han localitzat en zones properes a l'as-
sentament del Tozal del Franché (Conchel),
fruit de prospeccions superficials. Es tracta
d'un jaciment on, segons l'estudi tipologic
dels materials arqueologics recollits, es
constaten ocupacions des del neolitic fins al
bronze mitja-recent (Sopena 1992, 220, fig.
112; Sopena 1996, fig. 13, nim. 1; Rodanés i
Mazo 1985, 237, fig. 2, nam. 2; Rodriguez de
la Esperanza 2005, 127-130, taula 6.4). Tam-
bé en terres aragoneses cal ressenyar els
dos exemplars de 'assentament del Castillo
de Frias (Albarracin, Terol), en un context
del bronze mitja (Rodriguez de la Esperan-
za 2005, 127130, fig. 6.25, nim. 1, taula 6.4).

A la vall mitjana i alta de I'Ebre, punxons
similars de coure® els trobem sobretot en
contextos funeraris, i en alguns casos tam-
bé domestics. A la zona alabesa se n'han
documentat diversos exemplars a la cova
sepulcral collectiva de Gobaederra (Subi-
jana-Morillas), que es daten en el bronze
antic (Apellaniz, Llanos i Farifa 1966, 28-

37, fig. VI-X; Apellaniz 1968). Un exemplar
es va localitzar en el sepulcre de corredor
amb tamul circular d’El Sotillo (Laguar-
dia) i un altre en el sepulcre de corredor
amb tamul de planta ovalada de La Mina
(Salceda); tots dos es poden atribuir al
bronze antic (Apellaniz 1973, 182-185 i
197-203 fig. 145). A Navarra, en trobem un
exemplar molt llarg en el sepulcre de ga-
leria de la mina de Farangorta (Artajona),
que es pot atribuir al bronze antic (Apella-
niz 1973, 302-304, fig. 241). A la zona de les
Bardenas Reales, a I'assentament del bron-
ze antic-mitja evolucionat de Monte Agui-
lar I, se n"han localitzat deu exemplars,
dels quals la meitat sén de coure i l'altra
meitat de bronze. També sen va trobar un
a l'assentament del bronze antic de Mari-
judn I (Sesma 1995) i un altre al dolmen
d’Aizibita (Cirauqui) que se situa en la pri-
mera meitat del tercer millenni aC (Begui-
ristain i Vélaz 1988, 17, fig. 12, nam. 15). A
la Rioja, se n’han localitzat tres exemplars
a I'enterrament collectiu en tamul de La
Atayuela (Agoncillo), datat en el calcolitic
(Barandiaran 1978; Pérez Arrondo i Loépez
de Calle 1986, 148, fig. 19), i tres més al se-
pulcre de corredor del Collado del Mallo
(Trevijano), en un context calcolitic (Rodri-
guez de la Esperanza 2005, 102).

En zones proximes catalanes, els punxons
de coure, fusiformes, de dues puntes, apa-
reixen en contextos funeraris i domestics
ben documentats, escampats per tot el
territori: a la vall del Segre, on els trobem
en el jaciment de Muntdessé (Guimera,
I'Urgell), fruit de prospeccions superfici-
als, pero amb materials arqueologics cal-
colitics i dels inicis de l'edat del bronze
(Duch 1980, 30); a I'enterrament maltiple
de la balma de Cal Porta (Tora, la Segar-
ra), amb una dataci6é de radiocarboni que
situa el conjunt funerari en el calcolitic
(Estany i Guerrero 1992, 11, fig. 4, nGm.

28 La majoria de les andlisis dels punxons de doble punta de coure de la vall de I'Ebre i Catalunya que relacionem
en aquest article es van efectuar en el marc del projecte d’Arqueometalurgia de la Peninsula Ibérica (Rovira
Llorens i Montero 2018) i els resultats es poden consultat al llibre Rovira, Montero, Consuegra 1997 a les provin-
cies corresponents. L'estudi dels punxons de la vall de I'Ebre i la interpretacié dels resultats es pot consultar a
Rodriguez de la Esperanza (1999 i 2005, 97-105 i 127-130) i els de Catalunya a Martin et al. (1999, 141-147).



2; Lopez 2000, 25-26, 105, 150); a la cista
megalitica calcolitica del Coll d’en Ber-
tran de Cortiuda (Peramola, Alt Urgell)
(Cura et al. 1971, 97, fig. 2), i a la del Tarter
del Collet de Catapla de Muntant de Tost
(Ribera d'Urgellet) (Campillo i Villaré
1992), en aquest megalit amb fragments
de ceramiques amb decoraci6 incisa i un
vas d’apendix de boté. A la zona prepi-
rinenca en trobem dos exemplars a la cis-
ta sepulcral sota abric de la cova d’Aigties
Vives de Brics (Olius, Solsones), en la qual
també es van localitzar uns punxons si-
milars de bronze i un punyal de reblons
de coure, aixi com ceramiques calcoliti-
ques i del bronze antic (Serra Vilaré 1923,
39-59, fig. 76), i a 'hemidolmen del Collet
de les Forques (Espunyola, Bergueda),
juntament amb un punyal de llengiieta
i fragments de ceramica campaniforme,
materials tipics calcolitics (Serra Vilaré
1927, 142-149, fig. 145). A la zona central se
n'ha localitzat un exemplar al tamul I de
la serra de Clarena (Castellfollit del Boix,
Bages), que segons la dataci6 de C14 se
situa en el bronze antic (Castells, Enrich,
1983, 77, tig. 18). A I'extrem nord catala, se
n'ha localitzat un exemplar al nivell 1.4
de la balma del Serrat del Pont (Tortella,
la Garrotxa), que correspon al calcolitic
(2616 cal aC) (Alcalde et al. 1997, 41-59, fig.
73, nim. 5), i un altre a la cova II de Mal-
vet, associat a un context sepulcral del
calcolitic (Toledo, Agusti i Esteva 1991).

A la zona central i litoral, se n"han localitzat
dos exemplars a 'Esquerda de les Roques
del Pany, juntament amb una destral plana
i una punta de fletxa tipus palmela, que po-
drien correspondre al calcolitic o fins i tot al
bronze antic (Grivé 1936, 24-25, fig. 46; Ma-
sachs 1975, 457, fig. 2), i a la balma sepulcral
del barranc de Rifa (Mont-roig, Baix Camp),
juntament amb botons piramidals amb per-
foraci6 en V, vasos sense decoraci6 i penjolls
d’os, objectes que es poden atribuir al cal-
colitic i al bronze antic (Vilaseca 1973, 190-
192, lam. 87). També sen va localitzar un
exemplar al sepulcre megalitic de les Maio-
les (Rubid, Anoia), que se situa en el bronze
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antic (Clop i Faura 2002, 142-143, fig. 6.15). I,
per acabar, a la zona meridional de la conca
de I'Ebre s’ha localitzat un punxé daquest
tipus a la coveta de I'Heura (Ulldemolins,
Priorat), una cavitat amb diferents usos du-
rant la prehistoria, entre ells el de sepultu-
ra collectiva, tot i que el punxé sadscriu a
I'horitz6 neolitic final-calcolitic i calcolitic
recent (Vilaseca 1954, 128, lam. II, nam. 2;
Rafel et al. 2016, 111-123, fig. 19, nam. 17).

Tal com es pot veure en la relacié que aca-
bem de fer sobre els punxons de doble
punta, fusiformes, de secci6 rectangular i
de coure documentats a la vall de I'Ebre
i Catalunya, la majoria estan vinculats a
contextos funeraris, perd també sen ha
documentat en habitats, i es poden ads-
criure al calcolitic, aixi com al bronze antic
ifins i tot al bronze mitja. En aquestes zo-
nes, també es documenten punxons de la
mateixa morfologia pero de bronze, tam-
bé en contextos funeraris o domestics del
bronze antic i el bronze mitja, i fins i tot
ja en fases posteriors de I'edat del bronze.

Agulla de cap enrotllat i tija helicoidal

El darrer objecte de bronze de la cova del
Moro és una peca allargada duns 130
mm de longitud en que l'extrem terminal
acaba en punta agusada i l'altre, que cor-
respon al cap, del qual només es conserva
una petita part de l'inici, és laminar per
aplanament de l'extrem final de la tija i
esta lleugerament corbat (fig. 27). Practi-
cament les parts medial i distal de la tija
son de secci6 circular, d'uns 2,5 mm de di-
ametre maxim, i la resta, que és quadran-
gular, d'uns 3 mm de gruix, esta torcada
de forma helicoidal. Presenta un estat de
conservacié bastant bo i esta cobert per
una densa patina de color verd brillant.

Malgrat que només es conserva l'inici de
l'arrencament del cap, que seria la part
de la peca que en definiria la tipologia,
la morfologia del cos i la petita part con-
servada del cap —que, com hem dit, és
laminar per aplanament de la tija i a més
inicia la curvatura— indueixen a classi-
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Figura 27: Probable agulla de cap enrotllat de bronze (cova del Moro d'Alins)

ficar-la com una agulla de cap enrotllat»
amb la part proximal i meitat de la medial
de la tija helicoidals per torsi6 i l'altra part
de la medial i distal de secci6 circular. Es
tracta d'una classificacié tipologica que ja
apunten els autors de l'estudi dels objectes
metallics de la cova (Rodanés, Montero
i Aranda 2016, 174, fig. 6; Rodanés, Mon-
tero i Aranda 2017, 38-39, fig. 5), tot i que
en aquesta darrera publicacié sapunta la
possibilitat que podria tractar-se duna
peca de cronologia romana, encara que ho
desestimen amb l'argument que les anali-
sis quimiques mostren un tipus de com-
posicié més propia de l'edat del bronze.
Segons els resultats d'aquestes analisis re-
alitzades (taula 2), es tracta d'una peca de
bronze binari de bona qualitat, amb un alt
contingut d’estany (13,3 %) i amb un per-
centatge baix de plom (1,34 %), que no ha
estat afegit a l'aliatge, sin6 que procedei-
xen del mineral processat (Rodanés, Mon-

29 Museo de Huesca, niUm. inventari 07716.
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tero i Aranda 2016, 175, taula I, Rodanés,
Montero i Aranda 2017, 41, fig. 8).

Les agulles de cap enrotllat i amb la part
superior de la tija torcada sén practicament
desconegudes a la peninsula Iberica, les
dues tniques documentades fins al present
son les de la cova del Moro i una de la
necropolis del Pi de la Lliura (1000-800 aC)
(Pons i Solés 2008, 77-78). Es tracta dun
tipus d’agulla ben coneguda durant el
bronze antic i mitja a I'Europa central. A
Franca, a Suissa i a Italia, a la zona del llac
de Garda, es documenten també durant el
bronze antic i recent (Carancini 1975, 113,
taffel 11). Les agulles d’aquesta tipologia
més proximes es documenten al nord
dels Pirineus, en territori frances i suis,
i presenten una amplia cronologia que
abasta des del bronze antic fins al bronze
final III i fins i tot els inicis de l'edat del
ferro (Audouze i Gaucher 1981, 28-29). A



la zona suissa estan ben documentades
sobretot en el bronze antic (2000-1600 aC)
(David-Elbiali 2000, 159 i 161), com els
exemplars localitzats a les tombes 113 de
Petit-Chasseur (Sion, Valais). Lagulla de la
tomba 3 estava sobre la meitat proximal de
I'htimer i, per la posicié en que es trobava,
s'interpreta que servia per subjectar la part
superior de les vestimentes dels difunts
(Bocksberger 1978a, 115-149, fig. 24-26;
Bocksberger 1978b, 41, pl. 36, nam. 515 i
42, nam. 6/524). A la mateixa zona suissa,
adscrites al mateix periode i en contextos
funeraris, se n"han localitzat a Collombey,
Fully, Conthey i Champ-Plan (Bocksberger
1964, 25, fig. 11, nam. 23, 26, num. 57,
24, nam. 31 i 4, 26, nam. 14 i 6, nam. 16;
David-Elbiali 2000, 46-57), a la tomba 2 de
la necropolis de Le Lessus (Saint-Triphon,
Vaud) (Bocksberger 1964, 25, fig. 11, Dd. Aa.
1991, 23; David-Elbiali 2000, 50), al jaciment
de Widenswil-Vorder Au (Zurich), en un
nivell d'ocupacié que es data a finals del
segle xvi1 i inicis del xvi aC, juntament amb
una agulla de cap anular (David-Elbiali i
David 2009, 326), i a Montagny-les-Munts
(Fribourg), atribuit al bronze mitja-recent
(Courtois 1960, fig. 14, nam. 2; David-Elbiali
2000, 48), entre d’altres.

A Franca s’han documentat agulles
d’aquest tipus en un petit diposit de bron-
zes, aparegut al nivell D3 de la Grotte des
Planches-pres-Arbois (Jura); es tracta de
tres exemplars que formen un conjunt

Les Corques (Albelda)

Al peu de lescarpament occidental del
tossal on s'ubica el poblat iberic de les Cor-
ques, hi van apareixer materials aqueolo-
gics que corresponien a un fons d’habitacioé
de I'edat del bronze. Les coordenades UTM
del jaciment sén X: 289805.9 i Y: 4637494.1,
amb una altitud de 378 m s. n. m.

S’hi arriba per la carretera local que surt
del nord de la poblaci6 d’Albelda; un cop
passat el fossar, a uns 250 metres, a la dre-
ta, trobem el tossal, al peu del qual s'em-
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que es data al bronze final IIba de la zona
(Barbier et al. 1981, 158-159); al diposit de
Lullin-Bellevaux (Haute-Savoie), que es
daten al bronze final I-II (Audouze i Cour-
tois 1970, 32-37, pl. 11, fig. 279-280; Audouze
1976, 147), i a l'estacio litoral de Chatillon
(Chindrieux, Savoie), situada al llac de
Bourget, adscrita al bronze final (Kerouan-
ton 2002, 525-527, fig. 27, nim.15). Tot i que
a Franca la majoria es localitzen principal-
ment a la zona est, també estan presents
en altres zones, com ara a Fort-Harrouard
(Sorel-Mousel, Eure-et-Loir), on apareixen
als nivells III i IV, que se situen en el bron-
ze final IIb i IIla (Mohen i Bailloud 1987,
64, pl. 17, tig. 28, 23, fig. 35, 38, fig. 13, 48, fig.
21, 58, fig. 43172, tig. 3), i també a Essonne
(Ile-de-France), atribuida al bronze final
III (Mohen 1977, 161 i 179).

Lagulla de cap enrotllat i amb la meitat
superior de la tija torcada de la cova del
Moro d’Alins i la de la necropolis del Pi de
la Lliura, son les tiniques documentades a
la peninsula Iberica, pero en canvi trobem
agulles molt similars en assentaments i se-
pultures de les zones orientals franceses i
occidentals suisses que se situen entre el
bronze antic i recent, cronologia que en
base a aquestes similituds que hem apun-
tat es pot atribuir al nostre exemplar; una
cronologia que, com en els altres objectes,
s'ajusta amb les datacions de radiocarboni,
i que correspondria a la fase dts funerari
de la cova.

placava el petit jaciment de I'edat del bron-
ze (fig. 28), a uns 200 metres de la carretera.

Els materials arqueologics recuperats en
aquest jaciment, que procedeixen de reco-
llides superficials, no sén massa abundants,
es limiten a alguns fragments de ceramica
ama, restes d'indastria litica i fragments de
la valva d'un motlle de fosa. Les restes d'in-
dtstria litica es redueixen a un fragment
de tal6 d'una destral o martell en roca me-
tamorfica amb la superficie piquetejada.



Figura 28: Vista de les
Corques (Albelda) des
de l'oest

Entre els fragments ceramics recollits,
els que presenten formes i decoracions
identificables no sén massa nombrosos.
El grup més gran esta format per bols i
tasses carenats, de mida petita, sense de-
coraci6, amb la superficie externa espatu-
lada i la interna allisada, de colors grisos
i negres. Un altre grup present és el de
les tenalles de mida mitjana amb el coll
lleugerament estrangulat, els llavis arro-
donits, les superficies externes i internes
de color negre o marrd, allisades o rugo-
ses, amb un cord¢é aplicat de desenvolu-
pament horitzontal situat al coll, decorat
amb impressions digitals, o cordons amb
impressions digitals formant garlandes.
També hi trobem un fragment d’'una olla
de mida mitjana i perfil en S, amb el coll
estrangulat, el llavi arrodonit, 1lisa, amb
les superficies interna i externa de color
negre, la primera allisada i I'externa amb
la meitat superior espatulada i la inferior
rugosa. Altres dels perfils presents sén
els dels bols i tasses carenats amb carenes
suaus, llisos i amb les superficies exter-
nes i internes de color negre. I, finalment,
cal esmentar un fragment d’ansa d’apen-
dix de bot6 cilindric.

30 Pecga dipositada al Museo de Huesca.
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Els perfils dels fragments ceramics recollits
en el jaciment, tot i que no sén massa re-
presentatius, ens el situen en un marc cro-
nocultural centrat en el bronze mitja o grup
Segre-Cinca I, fases en que es produeix una
intensificaci6 en 'ocupaci6 del territori dels
cursos inferiors del Segre i Cinca (Sopena
1982, 526-541; Vazquez 1994 97-110).

Valva de motlle de probable fabricacié
de barretes

Es van localitzar quatre fragments duna
mateixa valva d'un motlle de fosa® bivalve
de pedra sorrenca de gra fi (gres) de co-
lor marronés (fig. 29), que correspon a la
tapadora, dels quals el de majors dimen-
sions correspon a la part medial i proxi-
mal, o d’entrada de la colada a la cavitat,
mentre que dos fragments de mida peti-
ta que s’han encaixat pertanyen a la part
medial i terminal, i el darrer correspon a
la part medial, la resta de fragments que
manquen no es van poder localitzar, per
la qual cosa desconeixem la longitud to-
tal de la valva. A partir dels fragments
conservats es pot deduir que original-
ment es tractava d'una valva amb forma
tronc piramidal, amb les cares de I'anvers



Figura 29: Fragments de valva tapadora (les Corques)

i el revers trapezials i les laterals rectan-
gulars; té una amplada de 58,44 mm a la
part proximal i 65,75 mm a la medial, i un
gruix maxim de 26,40 mm a l'extrem pro-
ximal, 2740 mm a la part medial i 28,07
mm a l'extrem distal. Les cares de I'anvers
i el revers son planes i estan polides; les
cares laterals son lleugerament convexes i
també estan polides, pero tenen incisions
de l'eina de desbast, i la cara proximal té
un petit escrostonament en un dels angles.
A la part central de la cara de l'anvers, hi
trobem, disposada de forma longitudinal,
l'empremta rectangular de color rogenc,
d'uns 20 mm d’amplada, d'un objecte in-
determinat. Aquest senyal és una prova
de I'impacte de les altes temperatures de
la colada sobre la pedra i és 'empremta de
I'objecte de la matriu de la valva oposada.
Aiximateix, el vertex d'un dels costats pre-
senta l'aresta retallada longitudinalment,
formant una cavitat lleugerament conca-
va, amb el fons longitudinal ennegrit i els
costats enrogits pels fums i el xoc téermic
de la colada incandescent. Aquesta cavitat
longitudinal sembla que podria haver cor-
respost al costat de la matriu dun objecte
que, més tard, per causes indeterminades,
s’hagués partit longitudinalment i la cara
resultant de la fractura s’hagués polit per
aprofitar una part de la valva que restava
en bon estat. La part superior de la cara
proximal, que correspon a l'entrada de la
colada, presenta una franja de color negre
que és el resultat de l'evacuaci6 dels fums
de la colada per I'embut d’entrada.
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Aquesta valva tapadora amb lempremta
d'un objecte allargat podria correspondre
a matrius de tires llargues i primes com les
de la valva d’Olriols, abans descrita, que tin-
drien una amplada entre 16 i 19 mm i que,
com hem dit, podrien correspondre a pre-
formes en bronze que després s'utilitzari-
en per a la fabricacié d'objectes mitjangant
els processos que hem esmentat, tot i que
també podrien servir per a la fabricaci6 de
lingots rectangulars. La troballa de frag-
ments d'una tassa carenada amb una nansa
d’apéndix de botd, aixi com la resta de frag-
ments ceramics localitzats juntament amb
els fragments de la valva, situen el jaciment
a nivell cronocultural entre el bronze mitja i
els inicis del bronze final, periodes en qué la
presencia d'aquests tipus de vasos és habitu-
al en els conjunts ceramics.

De valves tapadora de motlles de fosa per a
la producci6 de barretes rectangulars llar-
gues i primes i d'una amplada similar a la
de l'empremta de les Corques, se n"han do-
cumentat al Forat de la Tuta de Riner (Sol-
sones) (Serra Vilaré 1915-1920, 536, fig. 206;
Serra Vilar6 1920, 36, lam. 1I, fig.8; Serra Vi-
lar6 1924, 12, fig. 11; Soriano 2011, 39-41, fig.
3, nam. 3) i al jaciment de Pena IV (Gallart i
Llussa 2010, fig. 13 i 14). De valves amb ma-
trius d'objectes rectangulars allargats que
es poden interpretar com a lingots, se n"han
localitzat en jaciments proxims situats a la
vall del Segre, com ara al poblat de Colomi-
na 2, on es va trobar una valva que en el seu
dia va ser interpretada com duna destral



plana, pero que per la forma de la matriu
creiem que correspondria a una valva per
a la fabricaci6 de lingots (Lopez et al. 2000,
261, fig. 5); a la Serra del Mirador de Gime-
nells (Segria), un jaciment que se situa en
el bronze final II (Diez-Coronel i Gonzalez
1986-1989, 286 fig. 4, foto 4); a Mas del Mes-
tre o Bassa del Xop (Soses, Segria), on es va
localitzar I'exemplar inedit ja esmentat, que
presenta la part terminal de dues matrius
rectangulars amb els extrems arrodonits, i
a l'assentament de la Punta de Correg6 (La
Portella, Segria), on es va trobar un frag-
ment de valva que se situa entre el bronze
final 11 II, segons els materials recollits en
superficie (Rovira 2004, 261-262, fig. 3). Fora
d’aquesta zona, en trobem a la zona llevan-
tina de la peninsula Ibérica, com a la Fon-
teta (Guardamar de Segura, Alacant) jaci-
ment que se situa cronologicament entre el
segle viI fins a la meitat del vi aC. (Renzi
2010), al poblat de I'edat de bronze d’El Cas-
tellar (Elx) i al poblat de Cap Prim (Xabia)
que se situa en el bronze final (Simén 1998,
571124-125, fig. 31.5 i 73.1). Aixi mateix, un

Vallbona (Tamarit de Llitera)

Es un jaciment en el qual avui dia no tro-
bem materials visibles en superficie a cau-
sa de l'erosi6 i 'aplanament produits a la
vessant nord de la plataforma estructural
en que es troba, aixi com de l'acci6 del pas
constant de ramats de bestiar ovi estabu-
lats a l'altre costat del tossal.

La seva orientacié és N-NE i es troba en
la vessant de fort pendent del tossal on hi
ha el vertex geodésic de Vallbona, damunt
un gran edifici daspecte defensiu. Les se-
ves coordenades UTM sén X: 2827594 1 Y:
4625905.7, a uns 210 m d’altitud, i pertany
al terme municipal de Tamarit de Llitera,
a uns 180 metres del barranc d'Olriols, poc
abans del seu desguas a la Clamor Salada,
Amarga o Clamor d’Almacelles (fig. 30).

Els materials arqueologics recuperats en
aquest jaciment procedeixen de recollides
superficials; el conjunt esta compost per
alguns fragments de ceramica a ma, indus-
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fragment de valva amb les matrius de dues
barretes rectangulars planes i les de dues
agulles de cap circular es va localitzar en el
jaciment de I'edat del bronze del Morenillo

(Alcorisa, Baix Arag6, Terol) (Alvarez 1981,
48, lam. I, figura 2 i II, figura 2).

La presencia de motlles d'aquests tipus en
jaciments d"un abast cronologic tan ampli
es deu al fet que, com ja hem dit, les bar-
retes o lingots rectangulars tenen moltes
possibilitats de transformacié per a l'ob-
tenci6 d’objectes a partir de tractaments
mecanics i/o térmics. Aixi mateix, la forma
d’aquests tipus de lingots, tal com assenya-
la M. Renzi (2010, 141), seria més practica
que la dels lingots planoconvexos durant
els processos de fosa pels artesans metal-
largics dels petits llogarrets de l'edat del
bronze de les valls del Segre-Cinca, ja que
el tall en la barreta/lingot de les quanti-
tats necessaries per a la fosa d'un objecte
concret seria més facil i precisa, alhora que
també serien més practics per a 'emmagat-
zematge i el transport.

tria litica i fragments de bronzes informes.
La industria litica esta formada per dos
percussors esférics amb la superficie pi-
quetejada i dues dents de falg de silex amb
patina de cereal i el tall denticulat.

Els materials ceramics recollits amb formes
i decoracions identificables no sén mas-
sa nombrosos i estan molt fragmentats. El
conjunt esta format per alguns fragments
de tenalles ovoides o globulars de mides
grans i mitjanes, amb el coll estrangulat i
vores exvasades, amb els llavis arrodonits,
les superficies externes i internes de colors
negre o marrd, allisades o rugoses, amb
un o més cordons aplicats de desenvolu-
pament horitzontal situats al coll i a I'inici
de l'espatlla, o a la part externa del llavi, o
a la vora, decorats principalment amb im-
pressions digitals, pero en algun cas també
obligties. També hi ha algun fragment cera-
mic de tenalles de perfil troncoconic inver-
tit, o lleugerament ovoides, de mida mitja-



na, amb les superficies externes i internes
de color negre o marronds i allisades, guar-
nides amb cordons aplicats de desenvolu-
pament horitzontal, decorats amb impres-
sions digitals o obliqties, situats a la vora o
a la part externa del llavi, i altres amb im-
pressions digitals a la part externa del llavi.

Els fragments de bols i tasses carenats sén
els més nombrosos, amb carenes suaus,
llisos i amb les superficies externes i inter-
nes de colors marré o negre. Aixi mateix,
hi trobem un fragment d’ansa dapéndix
de boté cilindric i coronament conic, i un
fragment de la part superior d'una olla
de perfil en S, amb anses de seccié circu-
lar, amb el coll estrangulat, vora exvasa-
da, guarnida per dos cordons aplicats de
desenvolupament horitzontal, paraliels,
decorats per impressions obliqiies i im-
pressions de gairell a la linia de corona-
ment del llavi i amb les superficies externa
i interna de color negre allisades.

La morfologia que presenten els fragments
ceramics recuperats ens situen el jaciment
en un marc cronocultural entre el bronze
mitja i el bronze final I, fases de 'edat del

31 Fragments dipositats al Museo de Huesca.

Figura 30: Vista de
I'emplagament de
Vallbona (Tamarit de
Llitera) des del nord-est

bronze en que, en els assentaments de la
zona dels cursos inferiors del Segre i Cin-
ca, es constata que la tecnologia metal 1tr-
gica experimenta un gran aveng, alhora
que es produeix una notable diversificacio
dels objectes que es produeixen.

Fragments indeterminats de bronze

Els fragments de bronzes recollits, tal com
s’ha apuntat, s6n de reduides dimensions,
informes i parcialment alterats i coberts
per concrecions de sulfurs de coure, clo-
rurs, oxids i concrecions calcaries, la qual
cosa fa que presentin un estat de conser-
vacio bastant deficient.

En dos daquests fragments®, I'any 1990,
s’hi van dur a terme analisis de compo-
sici6 quimica dels elements que formen
l'aliatge mitjancant la técnica no destruc-
tiva d'espectrometria de fluorescencia de
rajos X* (taula 2). Els resultats mostren que
es tracta de bronzes binaris (Cu-Sn) amb
un contingut de 86,91 89 % de courei12,7i
10,6 % d’estany. Quant als elements mino-
ritaris detectats, cal esmentar que només
han estat el ferro (Fe), amb percentatges de
0,32 1 0,20 %, respectivament, i I'antimoni

32 Les andlisis, efectuades en el marc del projecte d’Arqueometalurgia de la Peninsula Ibérica (Rovira Llorens
i Montero 2018), es van realitzar amb un espectrometre Kevex-7000 XRF-ED de I'Instituto de Conservacién y
Restauracion de Bienes Culturales del Ministerio de Cultura. Els nGmeros d'andlisis sén: PA3318B i PA3318A.



(Sb) i la plata (Ag), en percentatges ina-
preciables, quantitats que procedeixen del
mineral processat.

El deficient estat de conservacié que pre-
senten i el fet que es tracta de fragments
diminuts fan que sigui impossible re-
conéixer de quin tipus dobjecte podria
tractar-se. Malgrat aixo, les dades de les

Coma del Bep Il (Albelda)

Aquest jaciment, avui dia destruit per
feines agroindustrials, es trobava a la
sortida del petit barranc o Coma del Bep,
a la seva part dreta (fig. 31). Al peu d'un
tals rocés van apareixer abundants
fragments de ceramica a ma, restes de
fauna i un percussor esféric piquetejat i
un fragment de punxé de bronze. Podria
tractar-se de labocador dun moment
d'ocupaci6 de l'assentament proper de
Coma del Bep I. Les coordenades UTM
del punt de la troballa sén X: 2907731 Y:
4637248.3, amb una altitud de 368 m s. n.
m. i amb orientacié sud-sud-oest. Al jaci-
ment, s’hi arriba des de la carretera local
que, sortint pel nord d’Albelda, mena cap
a la A-140. Recorregut poc més d'un kilo-
metre, s'agafa el cami de l'esquerra, que
porta fins a una indastria agroindustrial
d’adobs organics.

Figura 31: Entorn de

la coma del Bep I
(Albelda) des de I'est, en
primer terme a la dreta
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analisis quimiques efectuades en els dos
fragments posen de manifest que es tracta
d’aliatges propis d'una metallargia avan-
cada, molt caracteristica de la plena edat
del bronze. Per tant, cal atribuir les restes
metalliques d’aquest jaciment a aquesta
fase en sentit generic, i que la tipologia
dels materials ceramics permet situar en-
tre el bronze mitja i el bronze final I

El conjunt dels materials ceramics reco-
llits superficialment amb formes i deco-
racions recognoscibles l'integren alguns
fragments de tenalles ovoides o globulars
de mides grans i mitjanes, en alguns ca-
sos amb el coll estrangulat i vores exvasa-
des amb els llavis arrodonits, les superfi-
cies externes i internes de colors negre o
marro, allisades o rugoses, amb un cordé
aplicat de desenvolupament horitzontal
situat al mateix coll o a la part externa del
llavi, o a la mateixa vora decorat per im-
pressions digitals o obliqiies, o amb dos
cordons horitzontals parallels entre si,
amb el superior decorat per impressions
digitals i I'inferior per impressions obli-
quies, o per diversos cordons horitzontals
decorats per impressions digitals. Un
altre grup esta format per fragments ce-
ramics de tenalles de perfil troncoconic




invertit, o lleugerament ovoides, de mida
mitjana, que poden ser llises o decorades
amb cordons aplicats de desenvolupa-
ment horitzontal, amb impressions digi-
tals o obliqties, situats a la vora o a la part
externa del llavi, o amb motius decoratius
d'impressions a la part externa dels llavis,
amb les superficies externes i internes
allisades. En el conjunt estan també ben
representats els bols o les tasses carenats
de perfil bitroncoconic, oberts, amb les
superficies externa i interna espatulades,
tots llisos a excepci6 d'un exemplar que
presenta una franja de triangles incisos
invertits, amb dues linies disposades en
forma de V a l'interior, situada a sota ma-
teix de la carena. Destaquen en el conjunt
diversos fragments de tasses carenades
de perfil bitroncoconic, amb la part su-
perior lleugerament concava i la inferior
convexa, amb anses d’apendixs de botd
cilindric amb el coronament pla o apun-
tat, apendix situats a la part superior de
I'ansa. I també hi trobem algun fragment
de tenalla de mida gran de forma globu-
lar, amb el llavi engrossit externament i
les superficies espatulades.

Les tenalles ovoides o globulars llises
o amb decoraci6 de cordons no sén uns
indicadors cronologics massa fiables, ja
que apareixen en practicament tots els as-
sentaments de les diverses fases de l'edat
del bronze i de la primera edat del ferro.
Perd en el conjunt de materials recollits
superficialment a la Coma del Bep II es
documenten altres tipus de vasos, com les
tasses carenades de perfil bitroncoconic
amb anses d’apendix de boté i els vasos
o tasses carenats de perfil bitroncoconic,
un d’ells amb decoracié de triangles inci-
sos, que tenen paral-lels en assentaments
proxims de les valls del Segre i Cinca, els

33 Pega dipositada al Museo de Huesca.

quals se situen a nivell cronocultural en-
tre el bronze mitja i el bronze final II (Bar-
ril i Ruiz Zapatero 1980; Espejo 2000-2001,
48-50), perd amb les reserves propies de
que es tracta de materials procedents de
prospeccions superficials.

Fragment de punxoé

El fragment de punxé6 de bronze* de sec-
ci6 rectangular localitzat pertany a un
dels extrems acabat en punta. Presenta un
estat de conservaci6é bastant dolent, amb
les superficies de les cares molt alterades
per l'accié de sulfurs, carbonats i oxids, i
amb algunes petites esquerdes longitudi-
nals (fig. 32). La seva longitud és de 36,59
mm i la seva secci6 té una amplada maxi-
ma de 5,64 mm i un gruix també maxim
de 4,95 mm; el seu pes és de 2,63 g.

Aquest fragment també ha estat analitzat
per tal de determinar la composicié qui-
mica dels elements que formen l'aliatge
mitjancant la técnica no destructiva d’es-
pectrometria de fluorescencia de raigs X
(taula 2). Els resultats evidencien que es
tracta de bronze binari (Cu-Sn), amb un
contingut de 90,43 % de coure i 8,46 % d’es-
tany; també s’ha detectat la preséncia de
0,46 % de ferro (Fe), 0,46 % de plomi0,19 %
d’arsenic (As), quantitats que procedeixen
del mineral processat. Es tracta d'un ali-
atge propi dels elements que es situen a
nivell cronocultural entre el bronze antic i
el bronze final. Un tipus d’aliatge que po-
dria encaixar molt bé amb el coure de Li-
nares, com a exemple de bronzes amb un
petit percentatge de plom natural, pero
sense una analisi d’isotops no sen pot
confirmar la procedéncia.

El fragment recuperat és poc representatiu
a escala tipologica, ja que en desconeixem

34 L'andlisi es va efectuar en el marc del projecte d’Arqueometalurgia de la Peninsula Ibérica (Rovira Llorens i
Montero 2018). Es van dur a terme amb un espectrometre portatil de fluorescéncia de raigs X (pXRF) INNO-
V-X Ale amb tub de raigs X i dnode de plata. Els valors quantitatius van ser calculats a partir d'un calibratge
validat amb patrons certificats. El nGmero d’andlisi és PA27755.



Figura 32: Fragment de punxé de bronze (Coma del Bep)

la longitud i si només tenia un dels extrems
acabat en punta o tots dos. Els punxons, tal
com hem dit, son un tipus d’'objecte molt
ben documentat tant a la vall de 'Ebre com
al nord-est de la peninsula Ibeérica, amb
una amplia cronologia que abasta des del
calcolitic fins al bronze final, i fins i tot per-
dura durant la primera edat del ferro.

Aquest fragment de punx6é de Coma del
Bep II, com ja hem esmentat, presenta un
tipus daliatge propi dels metalls d’entre
el bronze antic i el bronze final, pero la
tipologia d’alguns materials ceramics re-
collits superficialment situen el jaciment,
tal com hem dit, entre el bronze mitja i el
bronze final II. Cal remarcar que la seva
tipologia és bastant corrent en assenta-
ments proxims de les valls del Segre i
del Cinca dels horitzons cronoculturals

Las Forcas (Sant Esteve de Llitera)

El fragment de lingot de coure® localitzat
en aquest indret és fruit d'una troballa
superficial a la sendera o caminet que surt
a la dreta de la carretera A-2216 que va de
Sant Esteve de Llitera a Peralta de la Sal, als
460 metres de l'inici des de I'encreuament
amb I'A-133.

El caminet du cap a la Roca Foradada i, re-
correguts uns 450 metres, a uns 35 metres

35 Dipositat al Museo de Huesca.
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que hem assenyalat, com al Tozal de Ma-
carullo (Estiche) (Sopena 1992, 355, fig.
187; Sopena 1996, 230, fig. 13, nim. 8-9; Ro-
danés i Sopena 1998, 64-65, fig. 14), al To-
zal de Franché (Conchel) (Rodanés i Mazo
1985, 231-233, fig. 2, nam. 2, lam. I; Sopena
1992, 220, fig. 112), a Monte Odina (Morilla)
(Sopena 1992, 92, fig. 31, nam. 4), a Punta
Farisa (Fraga) (Maya, Francés i Prada 1993,
26, fig. 29, num. 5-6; Rovira Llorens 1993),
a Ciquilines IV (Monflorite) (Rey 1987, 102,
lam. XVII, nam. 4-5), a 'assentament de
Minferri (Juneda) (Equip Minferri 1997,
189-193, fig. 21, nam. 3), i als poblats del
bronze final II de Carretela (Aitona) (Maya
et al. 2001-2002, 181, fig. 23) i de Gen6
(Maya, Cuesta i Lopez Cachero 1998, 66,
tig. 27), per esmentar els assentaments més
proxims que s'inclouen en l'ampli marc
cronocultural que hem assenyalat.

passat l'aljub de Las Escaleras, arribem al
punt de la troballa (fig. 33), just a la vora
de la tanca que doéna accés a una finca
privada, a una altitud de 394 m s. n. m. i
unes coordenades X: 278234.11Y: 4641904.7,
amb una orientaci6é cap al nord-oest. Pels
voltants no s’ha trobat cap indici d’ocupa-
cié6 que pugui correspondre al calcolitic o
a l'edat del bronze; es tracta, doncs, d'una
troballa aillada sense context arqueologic.



Fragment de lingot

El petit fragment localitzat correspon a
I'extrem de la vora d'un lingot de coure,
el qual conserva una part del perimetre
convex, amb les dues cares regulars i das-
pecte pords i vacuoles a l'interior. Té una
amplada de 48,11 mm, una longitud de
2744 mm i un gruix de 9,26 mm a la part
interior i de 519 mm a l'extrem de la vora
(fig. 34).

Aquest fragment també ha estat analitzat
per tal d’identificar la composicié quimica
dels elements de l'aliatge. Com la resta, es
va efectuar amb la técnica no destructiva
d’espectrometria de fluorescéncia de raigs
Xes (taula 2). El resultat revela un contingut
de coure del 97,5 % i la preséncia minori-
taria d’altres metalls com el ferro, el plom
i l'arsénic, amb percentatges per sota de
1’1 %. Es tracta, doncs, d'un lingot de coure
sense aliatges, que conté altres metalls mi-
noritaris, els quals no hi foren afegits, sin6
que procedeixen del mineral processat.

El fragment marginal del lingot, atesa la
seva mida diminuta, és poc orientatiu pel
que fa a la tipologia original. Malgrat aixo,

36 Vegeu nota 34. El nUmero d'andlisi és PA25850.

82

Figura 33: Las Forcas
(Sant Esteve de Llitera).
Punt on va aparéixer el
lingot estudiat

I'amplada de la seccié radial indica que no
seria del tipus circular i seccié planocon-
vexa, sind més aviat de morfologia ovalada
o el liptica i seccié planoconvexa pero apla-
nada. El fet que es tracti d'una troballa sen-
se context arqueologic i que, com hem dit,
sigui un fragment petit, en fa dificil l'atri-
bucié cronologica; fins i tot és impossible
discernir-la per la composici6 de l'aliatge,
ja que els lingots des del calcolitic fins a la
primera edat del ferro sén habitualment
de coure. De lingots ovalats o elliptics de
secci6 planoconvexa aplanada, i també de
coure, sen localitzen en practicament tota
la peninsula Ibérica (Gémez Ramos 1993 i
1996, Martin et al. 1999, 164; Montero et al.
2010-2011). La seva morfologia en facilitava
el transport i 'emmagatzematge, aixi com
Its per part dels metal largics.

Els lingots de coure o bronze sén elements
vinculats, principalment, a la produccié
metallargica, perd sobta que la seva lo-
calitzacié en assentaments prehistorics o
protohistorics tant d’Aragé, com de la vall
de I'Ebre, o del nord-est de la peninsula
Ibérica, sigui tan escassa si la comparem
amb la presencia de motlles de fosa. Els



Figura 34: Fragment de lingot de coure de Las Forcas

lingots documentats es redueixen a dos
exemplars discoidals de coure trobats al
poblat de Tossal Red6 (Calaceit, Terol), en
les excavacions dutes a terme per I'Institut
d’Estudis Catalans, entre 1914 i 1917, tot i
que es desconeix el lloc en que van aparei-
xer, un poblat on es documenta una ocu-
paci6 a partir del darrer quart del segle vii
i durant el viaC (Royo 1980, 263; Fatas 2016,
176, lam. 117, nam. 69). A la vall de I'Ebre,
podem assenyalar l'aparici6 de dos frag-
ments de lingots en un forn del sector 11H,
que correspon al nivell PIII, en el poblat
de I'Alto de la Cruz de Cortes de Navarra,
un assentament de la primera edat del fer-
ro (Maluquer de Motes 1958, 126-128, lam.
LI.A; Maluquer de Motes, Gracia i Munilla
1990, 157). A Catalunya, només se'n conei-
xen tres exemplars; un d’ells, de bronze
i planoconvex, es va localitzar a la cova
Freda de Montserrat (Collbat6, Baix Llo-
bregat) i es pot adscriure al bronze final,

Sauvella [ Torre Piniés (Tamarit)

Aquest jaciment, destruit per feines agri-
coles, avui camp dametllers (fig. 35), es
trobava en un petit repla al peu del glacis
que davalla des de l'anticlinal de Barbastre
i que domina la plana d’Algai6 a l'altura
de la torre Piniés. Practicament el punt de
la troballa dels materials del bronze se si-
tuava sota la linia d’alta tensi6 que des de
Monts6 mena cap a Almacelles, a una alti-
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i els altres dos, que s6n de coure, es van
recollir a la cova del Frare de Matadepera
abans de la realitzacié d’excavacions i, per
tant, fora de context, perod sembla que es
podrien atribuir al bronze final-primera
edat del ferro (Martin et al. 1999, 164).

Aquest fragment posa de manifest l'exis-
tencia de comerg o intercanvi de lingots de
coure durant I'edat del bronze a la comar-
ca de la Llitera, com a materia prima en
brut per a I'elaboracié d’'objectes de coure o
bronze pels artesans metal largics dels pe-
tits assentaments, tot i que també esta do-
cumentada a bastament en assentaments
de zones proximes la refosa d’objectes de
coure i bronze trencats o amortitzats, so-
bretot a partir de la primera meitat del se-
gon millenni aC, que devia ser una de les
principals fonts dalimentacié daquests
artesans metallargics en la seva produc-
ci6 d’'objectes manufacturats.

tud de 300 m s. n. m. i unes coordenades X:
279895.8 i Y: 4633795, amb una orientacid
est. S’hi arriba des del jaciment de Cami
d’Algai6, prenent un cami d’heretats que
du al camp dametllers esmentat, a una
distancia de vora 500 metres.

Superficialment s’ha recollit un conjunt, no
massa nombros, de fragments de ceramica



feta a ma i fragments de restes metallar-
giques de coure. Practicament la totalitat
dels fragments ceramics recuperats més
representatius a nivell tipologic pertany a
tenalles globulars, de mides grans i mitja-
nes, amb el coll curt i lleugerament estran-
gulat, amb les vores curtes, rematades per
un llavi arrodonit; les superficies externa
i interna de color marr6 o negre allisades,
presenten com a ornamentacié un cordé
aplicat de desenvolupament horitzontal
situat al mateix coll o a la part alta de l'es-
patlla, decorat amb impressions digitals
arrodonides o obliqiies en direccions alter-
nes. En el conjunt, també hi trobem algun
fragment de tenalles de perfil troncoconic
invertit, o lleugerament ovoide, amb la vora
lleugerament estrangulada, el llavi arro-
donit, guarnides amb cordons aplicats de
desenvolupament horitzontal situats a la
mateixa vora, decorats amb impressions
digitals i les superficies externes i internes
de color negre o marrd, allisades. Tal com ja
hem assenyalat, les tenalles ovoides o glo-
bulars de mida mitjana o gran, amb deco-
racio de cordons, corresponen a un tipus de

37 Dipositats al Museo de Huesca.

38 Vegeu nota 32. El nUmero d’andlisis és PA3317A.
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de recipient ceramic que no és un indicador
cronocultural massa precis.

Fragments d’escoria i restes de fosa

Les restes metalliques localitzades
superficialment corresponen a fragments
d’escories i restes de fosa” resultants del
procés metallargic, que presenten un
estat de conservacié no massa bo. Dos
d’aquests fragments foren analitzats, amb
la mateixa tecnica que totes les altres ana-
lisis d’aquest estudi® (taula 2), per identi-
ficar la seva composicié. Un dona com a
resultat un contingut de coure del 98,1 %
i d'1,49 % d’estany (Sn) i la preséncia mi-
noritaria daltres metalls com el ferro, el
niquel i I'antimoni, amb percentatges per
sota de 1l %. Es tracta d'una resta de fosa
de bronze, amb un baix contingut d’es-
tany, en la que els components minorita-
ris no hi han estat afegits, sin6 que pro-
cedeixen del mateix mineral processat.
La segona mostra analitzada presenta un
contingut de coure de 45,8 % i 48,8 % de
ferro i la presencia d’altres metalls com
plata, estany i antimoni, per sota de 1'1 %.

Figura 35: Vista de la zona
de Sauvella / Torre Piniés
(Tamarit de Llitera) avui
transformada en camp
d'ametllers



En aquest cas es tracta d'una escoria de
coure, amb un alt contingut de ferro pos-
siblement de la reduccié, en la que els ele-
ments minoritaris, com en l'altra mostra,
procedeixen del mineral processat.

El Turmo (Acanui-Alins)

Aquest jaciment (fig. 36) es troba a la part
sud-oest del terme municipal d’Aganui-
Alins, a la riba esquerra de la Sosa
d’Acanui, un riuet que a uns 450 metres
conflueix amb la Sosa de Peralta, del qual
és tributari. La seva altitud és d'uns 398 m
s. n. m. i les seves coordenades UTM sén
X: 276622.51Y: 4646850.4.

Aquest assentament, orientat cap a po-
nent, esta emplagat a 'empara de l'escar-
pament d'una de les lamines de gresos
del plegament anticlinal de Barbastre.
S’hi arriba prenent el cami que surt de
la carretera A-133, uns 500 metres passat
el pont sobre el riuet Sosa, cami que con-
dueix als camps de conreu que es troben
al peu del jaciment, entre aquest i la Sosa
d’Acanui.

Els materials arqueologics que s’hi ha re-
cuperat procedeixen de recollides superfi-
cials; el conjunt esta compost per alguns

Figura 36: Vista del
Turmo (Acanui-Alins)
des de l'oest
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Encara que les restes ceramiques no ens pro-
porcionen una cronologia prou definida, la
composicié d’elements quimics que presen-
ta un d’els fragments d'escoria és molt carac-
teristica del calcolitic o del bronze antic.

fragments de ceramica a ma, indastria liti-
ca i un punx6 de coure o bronze de doble
punta, avui perdut.

La inddstria litica esta formada per sis per-
cussors esferics amb la superficie piquete-
jada, algun d’ells fragmentat —quatre sén
de quars i dos de roca metamorfica—, una
dent de fal¢ de silex de seccié triangular
amb el tall denticulat amb patina del tall
de cereals, diverses lamines fragmentades
amb alguns retocs marginals, esclats de
silex, una aixa triangular de roca meta-
morfica, de mida petita, polida, amb el tall
convex, un fragment de la part medial i
distal d'un martell de cornubianita amb el
cos rectangular i piquetejat, un fragment
de la part distal d'una destral de cornubi-
anita amb el cos rectangular piquetejat i
el tall convex i polit i un fragment de la
part proximal i medial d'un estri indeter-
minat de cornubianita amb el cos trapezial
piquetjat i el tal6 arrodonit.




Les restes ceramiques recollides en el jaci-
ment presenten una gran fragmentacio. La
gran majoria dels fragments ceramics més
representatius a nivell tipologic pertanyen
a tenalles globulars d’emmagatzematge,
de mides grans i mitjanes, amb el coll curt
i lleugerament estrangulat, amb les vores
curtes, rematades per un llavi arrodonit,
en algun cas amb l'extrem decorat amb
impressions digitals o incisions, les bases
planes, amb les superficies externa i inter-
na de color marré o negre allisades, que
presenten com a ornamentacié un cordé
aplicat de desenvolupament horitzontal
situat al mateix coll o a la part alta de l'es-
patlla, o en algun cas dos cordons paralle-
Is, decorats amb impressions digitals arro-
donides o obliqties en direccions alternes.
Hi sén presents fragments de tenalles de
perfil troncoconic invertit, o lleugerament
ovoide, amb la vora lleugerament estran-
gulada i el llavi arrodonit, i amb impresi-
ons digitals al mateix llavi, o guarnides
amb cordons aplicats de desenvolupament
horitzontal situats a la cara externa de la
vora, decorats amb impressions digitals, i
amb les superficies externes i internes de
color negre o marrd, allisades.

En el conjunt ceramic hi trobem alguns
fragments de la part inferior de recipients
de mitjanes dimensions amb la superficie
externa coberta per aplicacions de fang
encastat. També alguns fragments de te-
nalles de mida mitjana decorades per di-
verses linies de cordons llisos de secci6
triangular i desenvolupament horitzontal
i alguns fragments de bols o tasses care-
nats amb carenes suaus, llisos i amb les
superficies externes i internes de color
gris. Aixi mateix s’han localitzat dos frag-
ments de la part superior de l'espatlla de
vasos de mida mitjana de perfil bitronco-
conic, amb la cara interna de color negre
i I'externa de color marrd, espatulades,
decorats per solcs horitzontals d’acanalats
parallels entre si.

Ja hem assenyalat que les tenalles d'em-
magatzematge de perfils ovoides o glo-
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bulars de mida mitjana o gran, amb de-
coracié de cordons, no sén un indicador
cronocultural gens precis, ja que tenen
una cronologia molt amplia. Com tam-
poc ho son les tasses o bols carenats que
també tenen una cronologia dilatada. Els
recipients ceramics de dimensions mit-
janes o grans amb la superficie externa
coberta per aplicacions de fang encastat,
a la zona del Segre-Cinca tenen una cro-
nologia més delimitada, ja que es tracta
d'un tipus de tractament de les superfi-
cies habitual durant el bronze inicial,
perd que te continuitat durant els inicis
del bronze final. En canvi, els fragments
de vasos amb decoraci6 acanalada sén
elements que precisen millor l'adscripcié
cronocultural, ja que aquest tipus de de-
coraci6 es considera un dels elements ca-
racteristics del bronze final del nord-est
de la peninsula Iberica, juntament amb la
introducci6 i difusié del ritus d’incinera-
ci6 dels difunts, introduits per grups hu-
mans d’origen transpirinenc (Lopez i Ga-
llart 2002, 131; Lépez Cachero 2007, 100).
Aixi doncs, la presencia dels fragments
ceramics amb decoracié acanalada i de
fragments amb aplicacions de fang encas-
tat ens indiquen la possible adscripci6 del
jaciment a un context de bronze final Il o
grup Segre-Cinca IL

Punxé de doble punta

Tenim constancia que fa anys, també
superficialment, es va recollir un punxé
sencer de doble punta de coure o bronze,
d'una llargada aproximada d'uns 8 cm i
de seccié quadrangular, perd malaurada-
ment es va perdre abans que es pogués
documentar acuradament.

Aquest punxd, tipologicament, seria molt
similar al de la cova del Moro d’Alins,
que tal com hem dit es correspon amb
al tipus P.3, establert per Pérez Arrondo
(1976) i Pérez Arrondo i Lopez de Calle
(1986, 140-161), com també al grup 1, va-
riant 1A, de la seriaci6 de Soriano (2013a,
124-127). Es tracta dun tipus d'objecte
que presenta una dilatada cronologia que



abasta des del calcolitic, en que s6n de
coure, fins al bronze final en que ja sén de
bronze. Compta amb una amplia difusio,
com hem vist, a la vall de I'Ebre i també
al nord-est de la peninsula Ibérica, en que
apareixen tant en contexts d’habitat com
funeraris.

Materials dels jaciments
de Regal de Pidola i
Cova del Moro d'Alins

a les vitrines 3 (a dalt)

i 7 (a baix), sala 2, del
Museo de Huesca

Punxons d’aquests tipus, proxims, en as-
sentaments dels inicis del bronze final
els trobem als poblats de Carretela (Aito-
na) (Maya et al. 2001-2002, 181, fig. 23) i
de Geno (Aitona) (Maya, Cuesta i Lopez
Cachero 1998, 66, fig. 27), per citar els més
propers. (Taula 3)



Taula 3: Cronologies de les peces estudiades

Valva de motlle de barnilles
Cami d'Algaié (Tamarit de Llitera)

Valva de motlle de destrals d'aletes
Sosa Il (Sant Esteve de Llitera)

Cisell demmanegament tubular
Les Forques (Sant Esteve de Llitera)

Valva de motlle de fosa de barretes
Olriols (Sant Esteve de Llitera)

Agulla de cap enrotllat
Olriols (Sant Esteve de Llitera)

Lingotera
Olriols (Sant Esteve de Llitera)

Diposit de bronzes
Serra de Monderes (Castellonroi)

Valva de motlle d'espases
Regal de Pidola (Tamarit de Llitera)

Valva de motlle de martells tubulars
Regal de Pidola (Tamarit de Llitera)

Valva de motlle d'anelles i barnilles
Regal de Pidola (Tamarit de Llitera)

Valva de motlle de destrals planes
Panta de Santa Anna (Castellonroi)

Destral de vorells
Cova del Moro d'Alins (Aganui - Alins)

Punta de fletxa
Cova del Moro d'Alins (Aganui - Alins)

Punyal de reblons
Cova del Moro d'Alins (Aganui - Alins)

Punxé fusiforme de doble punta
Cova del Moro d'Alins (Aganui - Alins)

Agulla de cap enrotllat i tija helicoidal
Cova del Moro d'Alins (Aganui - Alins)

Valva de motlle de fosa de barretes
Les Corques (Albelda)

Fragments indeterminats de bronze
Vallbona (Tamarit de Llitera)

Fragment de punxé de bronze
Coma del Bep Il (Albelda)

Fragment de lingot de coure
Las Forcas (Sant Esteve de Llitera)

Escories metallurgiques i restes de fosa
Sauvella [ Torre Piniés (Tamarit)

Punx6 de doble punta
El Turmo (Acanui - Alins)
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Consideracions finals

La presencia de mineralitzacions de cou-
re a la comarca de la Llitera és nulla. Els
indicis més propers es troben al nord de
la comarca, a la Baixa Ribagorga: zona de
Benavarri i a I'’Alta Ribagorca a Sallent,
Castanesa i Benasc, on es localitzen indi-
cis de mineralitzacions d’atzurita i mala-
quita (carbonats de coure), i al nord-oest,
a la zona de Bielsa, Labata-Morrano i Ri-
glos, on apareixen indicis estratiformes
de coure, com també a l'oest daquesta
area, a la zona de Castilicar, Uncastillo,
Luesia, Fuencalder i Lobera de Onsella, i
més al sud a les zones de Santa Eulalia
de Gallego, Ardisa, Luna, Villafeliche, Li-
nares de Mora i Villel. En cap daquestes
zones, perd, no se n"ha documentat l'ex-
plotaci6 durant la prehistoria (Rodriguez
de la Esperanza 1999, 96-98; 2005, 37-38).
A la zona est de la comarca, els indicis
més propers es localitzen a la vall del Se-
gre, en concret a la comarca del Segria, a
l'area de Soses-Serds-Aitona. Més al nord,
s’han localitzat mineralitzacions de coure
a Vall-llebrerola, i encara més al nord, a la
Vall Fosca (Mont-ros, Torre de Capdella,
Capdella), sense que tampoc no hi hagi
constancia de la seva explotacié durant la
prehistoria (Martin et al. 1999, 124-126).
Les zones més proximes on s’ha constatat
l'activitat d’extraccié de coure durant la
prehistoria han estat la comarca del Prio-
rat, a la zona del Montsant, on s’ha localit-
zat una explotacié minera a la Solana del
Bepo (Ulldemolins) i a La Turquesa o Mas
de les Moreres (Cornudella de Montsant)
(Rafel, Soriano i Delgado-Raack 2017; Ra-
fel et al. 2017). Pel que fa a I'estany, els in-
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dicis més proxims es localitzen en zones
molt puntuals de Catalunya (Martin et al.
1999, 129-130). Davant d’aquestes consta-
tacions, és molt possible que la materia
primera utilitzada pels artesans metal-
largics de la comarca i zones veines de la
vall de I'Ebre i el Segre-Cinca durant el
calcolitic i I'edat del bronze fossin lingots
de coure, com el fragment trobat a Las
Forcas, o bé en forma de barretes proce-
dents dels minerals transformats de les
zones mineres proximes o d’altres de més
allunyades, o en forma de ferralla de re-
cuperacio, o bé objectes de coure o bronze
amortitzats adquirits a través del comerg
o l'intercanvi.

La localitzaci6é d’objectes de coure i bron-
ze, com també de motlles de fosa, lingo-
teres i altres elements metallargics en
assentaments de la comarca de la Lli-
tera, aixi com de zones proximes de la
vall de I'Ebre i dels cursos inferiors de
les valls dels rius Segre i Cinca, des del
calcolitic, perd sobretot des dels inicis
del segon millenni aC fins a la primera
edat del ferro, posen de manifest l'exis-
tencia d'una metallargia artesanal do-
mestica en molts dels petits assentaments
d’aquestes arees, tot i que no es pot pre-
cisar quin grau d’intensitat tenia aquesta
activitat productiva en aquestes petites
comunitats de base economica agricola i
ramadera, ni tampoc l'abast que podria
haver tingut aquesta producci6, si només
s'orientava a satisfer les necessitats de la
mateixa comunitat o si una part es des-
tinava al comer¢ o a l'intercanvi amb al-



tres comunitats properes (Ruiz Zapatero
i Rovira 1994-1996, 34-36; Lopez i Gallart
2002, 122-123). En aquestes comunitats,
els especialistes metal lirgics artesans es
devien dedicar a temps parcial a la pro-
duccié d'objectes de bronze o de coure i
devien produir-se les propies eines, alho-
ra que dedicarien bona part del temps a
la produccié d’aliments. Es possible que
la produccié metallargica es produis en
etapes de baixa intensitat de les activitats
agropecuaries i d’altres activitats prima-
ries de subsistencia (Wells 1988, 19). En
cap assentament d’aquestes zones, pero,
s’han documentat evidéncies de les tas-
ques de reduccié dels minerals de coure,
cosa que fa pensar que aquesta activitat
es duia a terme a les mateixes zones on
s’extreia el mineral.

Tenim evidencies que, ja durant la prime-
ra meitat del segon millenni aC, en diver-
sos assentaments de la vall de I'Ebre i del
nord-est de la peninsula Iberica la me-
tallargia del bronze es troba plenament
consolidada, amb uns artesans metal ltr-
gics que tenen un elevat nivell tecnolo-
gic, que practiquen una metallargia que
es pot considerar desenvolupada, amb
plens coneixements dels diferents passos
de tota la cadena operativa del procés de
produccié; una metallargia basada, pos-
siblement, en la refosa de peces de metall
amortitzades i també de lingots proce-
dents del comer¢ o de l'intercanvi (Lépez
i Gallart 2002, 125). Una etapa en que es
considera que el volum de circulaci6é de
metall és escas (Rovira Hortala 2006, 142).
En aquest marc cronologic, trobem diver-
sos assentaments en que s’han localitzat
elements relacionats amb la produccié
metalltrgica, com per exemple Moncin,
on s’han recuperat una tovera, diversos
fragments de gresols, motlles de fosa,
gotes de metall, instruments de pedra
polida utilitzats en la fase d’acabat de les
peces, objectes de coure i objectes de cou-
re i bronze (puntes de fletxa, punxons de
dues puntes...) (Harrison, Moreno i Leg-
ge 1994, 275-286); o 'aldea de Minferri, on
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es va documentar la cubeta d'un forn me-
tallargic i diversos fragments de gresols,
motlles de pedra sorrenca de destrals
planes i barnilles, fragments d’escories,
restes de fosa, una enclusa de pedra i al-
gun nodul metallic (Equip Minferri 1997,
188-193; Lopez 2000, 210-218; Rovira Hor-
tala 1998 i Rovira Hortala 2006, 139-146;
Soriano 2013, 65-78), i, per acabar, Can
Roqueta II (Sabadell, Valles Occidental),
on s’han localitzat gresols i fragments de
valves de motlles de fosa i alguns objec-
tes elaborats de bronze (Rovira Hortala
2006, 139-143; Rovira et al. 2007; Soriano
2013, 66-67, 74-77, 130).

Durant el calcolitic i la primera meitat del
segon millenni, la tipologia d’objectes
metallics de coure i bronze és poc varia-
da (destrals planes, punyals de llengiieta
i reblons, puntes de fletxa, punxons, al-
guns bragalets senzills, agulles, alguns
elements d'ornament...), tant a la vall de
I’Ebre com al nord-est de la peninsula Ibe-
rica, tot i que es practica una metallargia
domestica, que, com hem dit, es pot con-
siderar tecnologicament desenvolupada.
Pero és a partir de la segona meitat del
segon millenni i sobretot durant el bron-
ze final quan la metallargia del bronze
autoctona experimenta un notable desen-
volupament i una expansié més gran que
en els periodes precedents, tal com posa
de manifest la presencia, principalment,
de motlles de fosa, perd també d’objec-
tes de bronze en molts dels assentaments
coneguts d’aquestes zones, pero sobre-
tot als cursos inferiors del Segre-Cinca,
la qual cosa ens indica que es produeix
un increment de la produccié, alhora que
es constata que es diversifica la tipolo-
gia de les manufactures (armes, eines,
elements d’ornament, objectes de guar-
niment, elements sumptuaris, etc.), mol-
tes de les quals es poden relacionar amb
models de la banda nord dels Pirineus,
com per exemple la destral d’aletes ter-
minals de Sosa 1I, el martell i 'espasa de
Regal de Pidola de la zona de la Llitera i
altres objectes que trobem en zones pro-



peres. Els metallargics d’aquests assen-
taments copien o s’inspiren en models
de la zona oriental i meridional francesa
per a la confecci6 de les seves producci-
ons, la qual cosa ens indica contactes i
relacions amb aquestes zones del nord
dels Pirineus. Les troballes en els assen-
taments d’aquestes etapes, tant d’objectes
manufacturats com de produccid, sem-
blen indicar l'existencia de petits tallers
artesanals, en els quals els metallargics
realitzen produccions que es poden con-
siderar de petita escala i amb un ventall
tipologic reduit. També és molt possible
que, com assenyala P. S. Wells (1988, 19),
fossin especialistes a temps parcial en la
produccié metal largica, que es dediques-
sin també a les tasques agropecuaries i
que els treballs metallargics els dugues-
sin a terme en els periodes estacionals en
queé aquestes tasques tenien una baixa
intensitat (Lopez i Gallart 2002, 127). A
partir de la documentacié dels assenta-
ments excavats, es pot deduir que els me-
tallargics tenien un estatus lleugerament
diferenciat de la resta dels membres de
la comunitat, i és possible que gaudissin
d'un cert reconeixement. Al poblat de
Geno, s’interpreta com I'habitatge dun
artesa metallargic, o el lloc on desenvo-
lupava la seva activitat, una habitaci6é que
tenia la planta diferenciada de la resta, en
la qual es va localitzar un forn metallar-
gic i una gota de cera amb restes de cou-
re, testimoni de la fosa a la cera perduda
(Maya et al. 1998, 27-29; Lopez Cachero
2007, 105-107). Al poblat de la Colomina
de Gerb, la presencia de motlles de fosa
en el banc d'una casa indica que es podria
tractar de 'habitatge del metallargic, tot
i que no presenta diferéncies amb la resta
d’habitatges. El fet que no hagi aparegut
el forn ni altres elements relacionats amb
la produccié com gresols, pot indicar que
l'activitat metalltrgica es desenvolupa-
va fora del recinte domestic (Lopez et al.
2000, 260-261).

Les valves dels motlles de la Llitera sén
totes en pedra sorrenca (gres), a excepciod
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de la valva de destrals d’aletes terminals
de Sosa II, que és en guix cristalli de co-
lor negre, com també sén en pedra sor-
renca la majoria de les que s’han docu-
mentat a la vall de I'Ebre i al nord-est de
la peninsula Iberica. Tot i que en aquestes
arees també se n’han localitzat alguns
exemplars de ceramica, no se n'han tro-
bat de bronze, tal com passa en altres in-
drets d’Europa. L'ts de la pedra sorrenca
en la confecci6é del motlles de fosa des del
calcolitic fins a la primera edat del ferro
obeeix a diverses raons: és la pedra més
abundant en aquestes arees; es tracta d'un
tipus de pedra tova facil de treballar; se-
gons el tipus de gra es poden cisellar ma-
trius amb acabats de gran finor i precisi6,
i té una gran resistencia a les altes tem-
peratures del metall incandescent, la qual
cosa fa que es puguin reutilitzar diverses
vegades i el temps de refredament és més
llarg, la qual cosa afavoreix la qualitat del
metall fos (Fraile 2008, 63; 2011, 173; Renzi
2016, 152; Soriano 2011, 40; Rovira Hortala
1993, 81-82).

Com hem dit, durant el bronze final la
metallargia del bronze experimenta un
desenvolupament i una expansié impor-
tants, alhora que es diversifica la tipolo-
gia dels objectes produits, que sén més
complexos, atés que es produeixen amb
motlles bivalves amb doble matriu. Pero
també el nivell tecnologic dels metalltr-
gics locals assoleix un grau de desenvo-
lupament remarcable, segons es despren
dels motlles emprats i també dels objec-
tes localitzats, tot i que cal assenyalar que
alguns poden ser produccions foranes ar-
ribades a les nostres terres mitjancant el
comerg. En aquest aspecte, cal assenyalar
que algunes valves presenten més duna
matriu a la mateixa cara o a l'altra, com la
d’espases del Regal de Pidola, la qual cosa
és un fet habitual ja des del bronze inici-
al i podria indicar que es podria produir
més d'una peca en la mateixa colada. Cal
remarcar la presencia de forats de centrat-
ge en algunes valves, com a la de la des-
tral d’aletes subterminals i anella lateral



de Sosa II i la d’espases del Regal de Pi-
dola, que servien, tal com ja hem dit, per
encarar i encaixar perfectament les dues
matrius simetriques de les dues valves i
produir peces amb les dues meitats ben
centrades. Els trobem, sobretot, en motlles
d’objectes que necessiten una gran preci-
si6 d’acoblament de les matrius d’ambdu-
es valves per tal que les peces resultants
tinguin les dues meitats coincidents, com
per exemple en els objectes amb parts tu-
bulars (destrals, cisells, puntes de llanga,
etc.), pero en alguns motlles trobem ranu-
res o senyals incisos en les cares laterals
d’ambdues valves que servien de guia al
metal largic per donar-los-hi un perfec-
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te centratge en el moment d’acoblar-les. I
un darrer aspecte que volem indicar és la
presencia de petits canalets o ranures poc
profundes entre les matrius i els costats,
que son respiradors d’evacuacié de gasos
de la colada des l'interior de la matriu,
com en exemplars procedents dels po-
blats de Vincamet (Fraga, Osca) (Gallart i
Moya 2011), de Castellets de Mequinensa
(Saragossa) (Royo i Ferreruela 1985, 237-
238, tig. 1) o de la Punta de Corregé6 (La
Portella, Segria) (Rovira 2004, 260-261, fig.
2), entre altres, tot i que en la majoria de
motlles bivalves l'evacuacié dels gasos es
feia per l'interstici dambdues valves, que
no ajustaven perfectament.
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Resumen

En el presente trabajo se da a conocer el
estudio de conjunto de los materiales lo-
calizados en la comarca de la Litera re-
lacionados con la actividad metaltrgica,
asi como los objetos de cobre y bronce,
que a nivel cronolégico abarcan desde
el Calcolitico hasta la Primera Edad del
Hierro (ca. 2700-550 a. C.). Se trata de un
conjunto de elementos que son fruto de
prospecciones superficiales, de hallaz-
gos casuales o que se recuperaron de ma-
nera irregular.

Se trata, por tanto, de objetos sin con-
texto estratigrafico, lo cual dificulta
su atribucién cronocultural, aunque la
mayoria no se localizaron en el mismo
yacimiento de forma aislada, sino junto
a materiales liticos y ceramicos que en
algunos casos proporcionan una orien-
tacion bastante precisa sobre su crono-
logia. En el estudio se hace especial én-
fasis en la descripciéon y caracterizacion
tipologica de las piezas, asi como de los
materiales arqueolégicos localizados en
los propios yacimientos, al tiempo que
para situar cronoculturalmente los ele-
mentos de la actividad metaltrgica y los
objetos manufacturados de cobre y bron-
ce se establecen relaciones con objetos
tipol6gicamente similares, documenta-
dos en contextos regionales préximos,
pero también de otras zonas peninsula-
res, asi como con los de otras dreas mas
alejadas, al norte de los Pirineos.
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En total, los yacimientos en los que se
han localizado los elementos que se es-
tudian son catorce, la mayoria situados
en la zona central y sur de la comarca.
Los objetos recuperados son como mi-
nimo veintiuno: nueve moldes de fun-
dicién, diez piezas de cobre y bronce
—una de ellas perdida— y un par de
piezas cuya tipologia no se puede iden-
tificar debido al estado de deterioro que
presenta. También se han localizado
restos de produccién metalargica.

Hay que senalar que la presencia de
mineralizaciones cupriferas en la comar-
ca de la Litera es nula. Aunque en las
comarcas vecinas de la zona de Aragén o
Cataluna se localizan indicios de mine-
ralizaciones de cobre, no hay ninguna
evidencia de su explotaciéon durante la
prehistoria; tan solo se ha constatado
la actividad extractiva de este mineral
durante la prehistoria en la zona de la
sierra del Montsant (Tarragona). En
cuanto al estafio, los indicios més cerca-
nos se localizan en zonas muy puntuales
y alejadas de la Litera.

Segun los datos que actualmente se
tienen, a partir de la primera mitad
del segundo milenio a. C., en el valle
del Ebro y en los cursos inferiores del
Segre y el Cinca, la metalurgia del bron-
ce estuvo plenamente consolidada. Los
artesanos metaltrgicos poseian un nivel



tecnolégico muy alto, con la préactica de
una metalurgia del bronce desarrollada
y un dominio de las diferentes fases de
la cadena operativa del proceso de pro-
duccion. En esta fase que se inici6, como
hemos dicho, a partir de la primera
mitad del segundo milenio y lleg6 hasta
practicamente el final de este milenio,
la diversidad de objetos que producian
los metaltrgicos locales, segtin la docu-
mentaciéon de que disponemos, era muy
limitada (hachas planas, punales de
lengiieta y remaches, puntas de flecha,
punzones, algunos brazaletes sencillos,
agujas, algunos elementos de adorno...).
Los artesanos metalargicos de estas
pequefias comunidades agropecuarias,
en sus talleres, probablemente al aire
libre, realizaban producciones que se
pueden considerar a baja escala y con
una variedad tipolégica reducida. En
este periodo, la metalurgia no disfruto
de la misma relevancia que otras activi-
dades productivas. Los artesanos meta-
largicos se debian de dedicar a tiempo
parcial a la producciéon de las propias
herramientas y objetos manufactura-
dos para usos y consumo de la propia
comunidad, y el excedente se destina-
ria al comercio de corto alcance, aunque
dedicarian la mayor parte de su tiempo
a la producciéon de sus propios alimen-
tos. Serian, pues, especialistas a tiempo
parcial.

Las manufacturas que producian estos
artesanos se basaban en la refundicién
de objetos de cobre y bronce amortiza-
dos y de lingotes procedentes del co-
mercio o del intercambio. El hecho de
que en ningdn asentamiento de estas
zonas se hayan documentado sefiales de
tareas de reduccién de minerales de co-
bre plantea la hipotesis de que esta acti-
vidad se realizara en las mismas zonas
de extraccion del mineral.

A partir de finales del segundo milenio, a
inicios del Bronce Final II, en estas zonas
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la metalurgia del bronce experimenté un
notable desarrollo y una mayor expansion
queenlosperiodosprecedentes.Seprodujo
un notable aumento de la produccién y
una diversificacion de la tipologia de los
objetos de bronce. Algunos de los objetos
localizados en los asentamientos son de
procedencia o de influencia de zonas del
norte de los Pirineos, sobre todo de areas
del mediodia y levante francés, y llegaron
a través de las rutas pirenaicas y los valles
del Segre y sus afluentes. Los moldes de
fundicion documentados nos indican que
se copiaban objetos y estos se producian
localmente en estas zonas, lo cual es un
buen indicador de que las relaciones
entre ambos lados de los Pirineos eran
muy habituales.

Durante esta etapa, posiblemente los me-
talargicos ya disfrutaban de un cierto re-
conocimiento en la comunidad y de un
estatus diferenciado del resto de miem-
bros, aunque no se puede hablar de dife-
renciaciones sociales. Es muy posible que
fueran especialistas a tiempo parcial en
la produccién metaltrgica, que se dedi-
casen también a las tareas agropecuarias
y que los trabajos metaltrgicos se lleva-
ran a cabo en los periodos en los que es-
tas tareas tenfan una baja intensidad.

Fue entre el final de la Edad del Bron-
ce y los inicios de la primera Edad del
Hierro cuando la metalurgia del bronce
alcanz6 el maximo apogeo en el valle del
Ebro, en el noreste de la peninsula ibéri-
cay, en general, en el occidente europeo.
Esplendor que también se manifesto
en los asentamientos del curso inferior
del Segre-Cinca, en los que se evidencia
una gran diversidad tipolégica de obje-
tos y en los que el nivel tecnolégico de
los metalargicos alcanza un grado de
desarrollo muy notable, aunque nos es
desconocido si se dedicaban plenamen-
te o no a la produccién metaldargica y si
las manufacturas que producian estaban
destinadas al consumo interno y al co-
mercio de corta distancia o si generaban



excedentes destinados al comercio de
mas largo alcance.

Es también a finales de la Edad de Bron-
ce e inicios del Hierro cuando se produjo
la llegada y ocultacion del depésito de
bronces de Monderes, un conjunto de
materiales en desuso o amortizados y
destinados a la refundicién, como pa-
rece evidenciar el estado que presentan
la mayoria de objetos y también por la
presencia en el conjunto de lingotes
de seccion planoconvexa, que debia de
transportar un comerciante ambulante
o un metalargico itinerante, como se ha
constatado en otros depoésitos similares
del noreste de la peninsula ibérica.

Todos los moldes de fundicién docu-
mentados en los yacimientos de la Li-
tera, desde los inicios hasta el fin de la
Edad del Bronce, son de piedra arenisca
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local, a excepcion de la valva de hachas
de aletas subterminales de Sosa II, que
es de yeso cristalino de color negro (en
este caso también se trata de un tipo de
piedra de origen local). También son de
piedra arenisca préacticamente todos los
moldes documentados en el valle del
Ebro y al noreste de la peninsula ibéri-
ca, a excepcion de unos pocos ejemplares
hechos de cerdmica. El uso de piedra are-
nisca en la elaboracién de moldes de fun-
dicion se debe a diversas razones, en pri-
mer lugar al hecho de tratarse del tipo de
piedra més abundante. Ademads, es una
roca blanda y docil para trabajar y per-
mite que las matrices de los objetos ten-
gan una gran precisiéon y pulcritud. Por
otro lado, presenta una gran resistencia
al choque térmico de las altas tempera-
turas del metal incandescente, a la vez
que, debido a su constitucion, el tiempo
de enfriamiento es relativamente largo.






Abstract

This paper presents a study of the set
of metallurgy-related materials and
copper and bronze objects found in
La Litera region (Huesca Prov.), dating
from the period between the Chalcolit-
hic and the Early Iron Age (ca. 2700-550
BC). These materials were discovered in
surface prospections or as chance finds,
or were irregularly recovered in other
ways.

Consequently, these are objects lacking
stratigraphic context, which makes their
dating difficult. Even so, most of them
were not found in isolation but rather
with stone or ceramic materials provi-
ding in some cases an indication of their
age. This study puts special emphasis on
the description and typological characte-
risation of the pieces and on the archaeo-
logical materials found in the respective
sites. Likewise, in order to establish the
chronocultural aspects of the various
metallurgical elements and of the manu-
factured objects of copper and bronze,
relations are drawn with typologically
similar items that have been documented
in nearby regional contexts in both the
Iberian Peninsula and other more distant
areas north of the Pyrenees.

The elements under study here were
found in a total of fourteen sites, most
of which are located in the central and
southern areas of La Litera region. At
least twenty-one objects have been re-
covered, including nine casting moulds,
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ten copper and bronze pieces (one of
which has been lost), and a couple of
items whose typology cannot be identi-
fied due to their deteriorated condition.
Remains of metallurgical production
have also been found.

It should be pointed out that no copper
ore whatsoever is to be found in La Li-
tera region. Although traces of copper
ore are found in the neighbouring regi-
ons of Aragon and Catalonia, there is no
evidence of its exploitation there during
prehistory and the mining of copper in
this period has only been verified in
the Montsant mountain area (Tarrago-
na Prov.). The nearest traces of tin to be
found are in some very isolated areas
far from La Litera.

According to the currently available
data, bronze metallurgy was fully
established from the first half of the
second millennium BC in the Ebro
valley and the lower courses of the Segre
and Cinca rivers. The metallurgical
craftsmen had a very high level of
technological knowledge and highly
developed skills in bronze metallurgy,
showing a mastery of the various phases
of the production process. In the period
which, as previously mentioned, began
in the first half of the second millennium
and extended to almost its end, the
documentation on hand indicates that
the local metalworkers produced a
very small range of objects, including



flat axes, riveted tanged daggers,
arrowheads, punches, simple bracelets,
needles and ornamental elements. In
their probably outdoor workplaces, the
metallurgical craftsmen of the small
farming and herding communities to
which they belonged, had what may be
considered a small output of a limited
variety of products. Metallurgy did
not have the same importance as other
productive activities in this period. The
metalworkers probably devoted only
part of their time to the production of
their own tools and of objects for other
uses and the consumption of their own
communities, while any surplus would
be traded in the nearby area. Most of
their time would be devoted to the
production of their own food. In short,
they would be part-time specialists.

The objects produced by these craftsmen
were mainly made by recasting worn
out copper and bronze objects or ingots
obtained by commerce or exchange. The
fact that no signs of copper ore reduc-
tion activity have been documented in
any settlement in these areas suggests
the hypothesis that the tasks involved
were carried out in the places where the
ore was mined.

As from the end of the second millen-
nium, at the start of the Late Bronze Age
II, bronze metallurgy underwent a no-
table development in these areas and a
greater expansion than in the preceding
periods. A major increase in production
and a diversification of the typology of
bronze objects took place. Some of the
objects found in the settlements came
from or were influenced by areas north
of the Pyrenees and above all locations
in the south and east of today’s Fran-
ce, arriving along the Pyrenean routes
and the valleys of the Segre river and
its tributaries. The documented casting
moulds indicate that objects were copi-
ed and that items characteristic of tho-
se distant areas were produced locally,
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providing a good indication of the fact
that relations between the two sides of
the Pyrenees were quite common.

During this period, metalworkers may
have already enjoyed a certain recog-
nition in their communities and held
a different status from the rest of their
members, although one cannot speak of
social differentiations. It is quite possi-
ble that they were part-time metallurgi-
cal specialists who also engaged in far-
ming and herding activities, carrying
out their metalwork at times when such
activities were less intense.

Bronze metallurgy reached its peak
between the end of the Bronze Age and
the beginning of the Early Iron Age in
the Ebro valley, the north-eastern part
of the Iberian Peninsula, and Western
Europe in general. This peak was also
reached in the settlements along the
lower course of the Segre and Cinca ri-
vers, showing a great typological diver-
sity of objects and a very notable degree
of technological development among
metalworkers. We do not know, howe-
ver, whether or not these people devo-
ted themselves full-time to metallurgi-
cal production or whether they made
objects only for internal consumption
and short-range commerce or produced
surpluses for trade on a broader scale.

It was also at the end of the Bronze Age
and the beginning of the Iron Age when
the Monderes bronze hoard was formed
and concealed. This is a set of worn out
or no longer useful materials which
were intended for recasting and which
were most likely carried by a travelling
merchant or an itinerant metalworker,
just as has been verified in other similar
hoards in the north-east of the Iberian
Peninsula.

All the casting moulds documented in
the sites of La Litera, dating from the
beginning to the end of the Bronze Age,



are made of local sandstone, except the
valve for terminal-winged axes of Sosa
II, which is made of black crystalline
gypsum (a type of stone that is also of
local origin). Almost all the moulds do-
cumented in the Ebro valley and the
north-eastern part of the Iberian Penin-
sula are likewise made of sandstone, ex-
cept for a few ceramic items. Sandstone
was used to make casting moulds for
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several reasons and above all because it
was the most abundant type of stone. It
is also a soft stone that is easy to work,
allowing mould shapes to be formed
in a very clean and precise way. Addi-
tionally, sandstone has a great thermal
shock resistance to the high tempera-
tures of incandescent metal and, as a
result of its makeup, it has a relatively
long cooling time.



